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MODUULI 2

MODUULIN 2 TAVOITTEET

Taman moduulin jalkeen opiskelijoiden tulee

7 Lisata kiinnostusta STEM-aineisiin ja arvostaa tieteen merkitysta.

1 Muodostaa keskeinen, teoreettinen perusta kaikelle tulevalle LUMA-
aineiden oppimiselle.

1 Tunnistaa tieteen ja teknologian merkityksellisyys yhteiskunnassa.

1 Edistaa tietoisuutta taidoista ja kasitteista, joita tarvitaan LUMA-aineiden
opettajana, tutkijana ja yhteison jasenena.

1 Luoda 3 minuutin video, joka esittelee tieteellisen tai ihmistieteellisen
ongelman jokapaivaisissa tilanteessa.
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Teoreettinen + + + +
osio

Skenaarion i + + +
esittely

Tyoskentel y + + + +
ryhmisséa

3 minuutin 3 +
video

Yhteenveto, + 3
arviointi,
johtopéatos

Kaksi ystavysta ryhtyy| Opiskelijat esittavat kysymyksia Ongelmanratkaisu- ja
tyopaikkavarjostukseen keskustelutaitojen
kehittaminen

Kuollutmeri z maailman | Opiskelija tunnistaa skenaarioon
ihme liittyvid ongelmia Viestintataitoja kehittaminen

Perhelaakarin kaynti Opiskelija ymmartaa tieteen ja
naenndistieteen eron
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JOHDATUSKOLMIVAIHE MALLIIN

(Tiivistelma - Filosofia ja lahestymistapa, johon PROFILEBrojekti perustuu Jack Holbrook ja
Miia Rannikméae - CEPS journalol. 4, no. 1, 2014)

Tiedekasvatuksen kolmivaiheopetusmalli perustuu sen tunnistamiseen, etta
oppiminen on aloitettava tutusta ja opiskelijakohtaisesta tilanteesta. Alla oleva
kaavio havainnollistaa, kuinka merkityksellisyyden on tarkoitus laukaista
opiskelijan itsemotivaatio (tai sisdinen motivaatio) seka edistaa opiskelijoiden
osallistumista oppimiseen. Tallaista motivaatiota yllapitavat oppilaiden
osallistuminen ja myds opettajan tarjoamat ulkoiset motiivit.

Kannusta oppilaita Tue opiskelijan Yllapida motivaatiota
oppimistilanteen, — | itsemotivaati ota —® | rakentamalla opiskelijoiden
ongelman tai oppia lisaa. aiempia tietorakenteita ja
huolenaiheen maksimoimalla
merkityksellisyyden opiskelijoiden edeltava
kautta . oppiminen.

Vaihe 1: Skenaarion suunnittelu

"Sopivan" skenaarion kayttd on tarkeaa. Tutkimukset osoittavat, etta opiskelijat
tunnistavat tietyt sanat tai ilmaisut, ja niillda on tarkea tehtava maaritettaessg,
ovatko valitut moduulit tai skenaariot sopivia. Otsikko ja skenaario ovat niin
tarkeita, etta jos tama ei motivoi opiskelijoita, moduulia ei pitaisi kayttaa
enempaa ja tahan moduuliin liittyvasta opetuksesta tulisi luopua. Tama johtuu
siita, ettd merkityksellisyys on erittdin hyddyllinen edeltdja opiskelijoiden
henkilokohtaisen  kiinnostuksen kehittamiselle ja voimakas kannustin
tieteelliselle oppimiselle. Se tarjoaa opiskelijoille halun jatkaa oppimista
edelleen, ylittden skenaarion ja siihen liittyvan uuden tiedon oppimisen.

Oppimisen Idhestymistapa on siis "motivaatio ensin”, mika johtaa tieteellisen
oppimisen toissijaiseksi. Tama on ristiriidassa tavanomaisen ajatellun
lahestymistavan kanssa - tee tieteestd itsessaan mielenkiintoinen, jotta se
motivoi opiskelijoita (mutta valitettavasti niin monissa tapauksissa nain ei
kuitenkaan ole). Teoreettinen rakenne on, etta motivaatio ohjaa tiedon
oppimista ja skenaarion tarkoituksena on antaa opiskelijoille mahdollisuus
haluta osallistua, vaikka tama tarkoittaa jonkin tieteellisen tiedon oppimista.

Valitettavasti tavanomaiset lahestymistavat, joissa oletetaan, etta tiede on
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luonnostaan kiinnostavaa opiskelijoille, jos sita opetetaan hyvin, eivat ole
osoittaneet vetoavan moniin toisen asteen opiskelijoihin (Osborne et al., 2003).

J

Kun oppijan motivaatio on vakiintunut, jatkuva oppiminen on
opetussuunnitelmaan perustuvia tieteellisia kasitteita, joita opiskelijat hankkivat
askeleina kohti tieteellisen lukutaitonsa parantamista. Jotta oppiminen olisi
mielekasta ja kiinnostavaa, luonnontieteiden oppiminen rakentuu tutulle,
ihmistieteelliselle skenaariolle, kuten vuokaavio osoittaa.

. - . TIEDE
Kaynnistaa MOTIVOIVA johtaa )
SKENAARIO TIETEELLINEN KASITTEELLINEN

— AJATTELU D OPPIMINEN

Skenaarion tarkoituksena on herattaa opiskelijoiden kiinnostus ja tehda tama
tutusta ja opiskelijakohtaisesta nakdkulmasta. Siksi on tarkeda suostutella
opettajat tekemdan tarvittaessa  muutoksia  skenaarioon  tallaisen
lahestymistavan varmistamiseksi.

TUTTU ARSYKE (SKENAARIO) ( vaihe 1)

RELEVANTTI HERATTAA

SOSIOTIETEELLINEN Opiskelijat samaistuvat tilanteeseen KIINNOSTUSTA JA

SKENAARIO MERKITYKSELLISTA

(osoittaa sisdistd motivaatiota)
OPISKELIJOILLE SITOUTUMISTA

>

Haluaa pohtia tilannetta, huolta tai asiaa; opiskelijan halukkuutta osallistua.

OPISKELIJOIDEN OIVALTAMA TARVE
UUDELLE TIETEELLISELLE TIEDOLLE.
SITTEN OPETTAJAN OHJAAMANA
MAARITTELEE TUTKITTAVAN TIETEELLISEN
KYSYMYKSEN

OPETTAJAN OHJAAMANA OPISKELIJAT
REFLEKTOIVAT AIEMPAA TIETEELLISTA
TIETOA

Viestintd tieteellisessd kontekstissa; havainnollistaa

kasitteellisen ymmarryksen laajuutta Opiskelijan luova ajattelu; halukkuus osallistua

Huolellisesti muotoillusta otsikosta (tarkoitettu tutuksi ja kohdeopiskelijoita
kiinnostavaksi) alkaen opetus etenee kolmessa vaiheessa skenaarion kautta
seuraavasti:
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TUTKIVA TIEDEKASVATUS (vaihe 2) ONGELMANLAHTOINEN TUTKIMUS
TUTKII TIETEELLISTA KYSYMYSTA 1 Ndyttdd prosessitaitoja, luovaa ajattelua,
Opiskelijan rakentama, luova ajattelu, kognitiivist_a pdd.ttely.d, .yhteis.tydtd mui(.jen
ndyttdminen - aloitteellisuus, kdsitteellinen ka?ssa, jo“htamlsommalsuuksm, turvallista
ymmdirrys, sitkeys, suunnittelukyky tybskentelyd
TUTKII TIETEELLISTA KYSYMYSTA ONGELMANLAHTOINEN TUTKIMUS
2,3 jne. (tarvittaessa) Luova ajattelu, Prosessitaidot, luova ajattelu,  viestintd,
aloitteellisuus,  kdsitteellinen — ymmadrrys, johtajuus, kognitiivinen pddttely, yhteistyé
sitkeys muiden kanssa
TIETEEN YHDISTAMINEN JA YHTEISKUNNALLIS-TIETEELLINEN PAATOKSENTEKO (vaihe 3)
SAADUN UUDEN TIETEELLISEN TIEDON | YHTEISKUNTATIETEELLINEN
POHDINTA PAATOKSENTEKO
o ' ] Ihmistieteellisessd  kontekstissa  (skenaario),
Kaflttetj:"lllstam/nen, itsendinen athte/u, argumentointi, perustelut ihmistieteellisten
optske/ua_n o rakentama mallinnus, pddtésten tekemiselle, itsendinen ajattelu,
kommunikointi sosiaaliset arvot, suvaitsevaisuus muiden
nédkemyksille, johtajuus
Skenaario sta syvemmin
Kun opettaja ymmartaa tarpeen motivoida oppilaita tieteelliseen ajatteluun,
seuraava askel on madrittaa opiskelijoiden aiempi tieteellinen tietamys
skenaariosta, eli annetusta aihepiirista.
Yleisesti, opettajan tulisi odottaa tilannetta, jossa opiskelijat havaitsevat
aiempien tietojensa olevan rajalliset ja etteivat opiskelijat kykene tuottamaan
skenaarioon liittyvia uusia tieteellisia ideoita. Jos ndin ei kuitenkaan ole ja
opiskelijoilla on todella paljon tietoa taustalla olevassa tieteessa, skenaariosta
keskusteleminen ei edesauta tieteesta oppimista. Talldin opetusta on
kohdennettava uudelleen, jotta sen nahdaan palvelevan oppimista.
Valmistautuminen vaiheeseen 2
Vaikka vaihe 1 on aluksi opiskelijoiden kiinnostuksen herattaminen, vaihe 2 on
tarkea vaihe uuden kasitteellisen tiedon oppimiselle. Kokemus on osoittanut
(esim. PARSEL-projektissa), etta opettajia on ohjattava ymmartamaan, miten
siirtya vaiheesta 1 vaiheeseen 2. Ohjeelliset vaiheet (joita tarkastellaan vaiheessa
1) ovat seuraavat:
(@ antaa opiskelijoille mahdollisuus tunnistaa, ettd he voivat keskustella
skenaariosta oppimatta taustalla olevia tieteellisia seikkoja, ja sitten;
7
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()  kehittaa tieteellisia kysymyksia (opiskelijalahtdisesti jos mahdollista,
muuten opettaja ohjaa opiskelijoita - yrittaa kovasti olla kertomatta), joihin
vastataan vaiheessa 2.

Siirtyminen skenaariosta tieteellisen kysymyksen kehittdmiseen riippuu
voimakkaasti opettajan taidoista. Opettajien kollektiiviset keskustelut sen
jalkeen, kun opettajat ovat kokeilleet moduulia, voivat antaa vahvoja
indikaattoreita siita, miten opettajat ovat kasitelleet tata osaa.

Vaihe 2

Tama on todenndkdisesti vaihe, johon kuluu suurin osa moduulin opetus- /
opetusajasta ja jossa opiskelijat saavat kasitteellisesti ja my6s henkilokohtaisella
ja sosiaalisella tasolla erilaisia oppeja. Tarkoituksena on lisata opiskelijoiden
oppimista aiemmin tiedon padlle, mutta joka voi vaihdella riippuen
opiskelijoiden aiemmin omaksuttujen tietojen maarasta.

Jos opiskelijoilla on paljon aiempaa kokemusta prosessitaitojen suorittamisesta,
tietojen keraamisen oppiminen (tieteellisen ldhestymistavan keskeinen osa)
helpottuu paljon. Tutkivassa oppimisessa voidaan odottaa vievan paljon
vahemman aikaa kuin tapauksissa, joissa opiskelijoilla ei ole ollut aiempia
mahdollisuuksia opiskelijakeskeiseen oppimiseen. On korostettava tietojen
kerdamiseen liittyvien nakokohtien merkitysta joko kokeilemalla tai muilla
keinoin.

Tutkivan oppimisen selittaminen

Opettajilla on oltava selkea kasitys tutkivan oppimisen taustalla olevista
periaatteista. Tutkiva oppiminen on tarkoitettu opiskelijan rakentamaksi
oppimiseksi, jossa opettaja toimii ohjaajana. Se El todellakaan ole vain
laskentataulukon seuraamista ja tietyn vastauksen tallentamista.

Seuraavat asiat ovat kaikki osa tutkivaa oppimista (vaikkakaan niitd ei

varsinaisesti pideta prosessitaitoina):

N tieteen tunnistaminen eri konteksteissa

N tieteellisten kysymysten esittaminen (kysymykset, joita voidaan tutkia
tieteellisesti);

N tarvittaessa kysymysten jakaminen alakysymyksiin, joita voidaan
tarkastella erikseen.
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Opiskelijoiden voidaan my6s odottaa oppivan kayttamaan viestintataitoja
esittdessa johtopaatdksensa sopivalla tavalla (kirjallinen, suullinen, tieto- ja
viestintatekniikka) ja tarvittaessa keskustella rajoituksista, jotka liittyvat
ongelman ratkaisemiseksi tekemiinsa ratkaisuihin (vastaukset kysymyksiin).
Lisaksi tutkiva oppiminen liittyy myos laheisesti sosiaalisten taitojen
kehittamiseen, erityisesti ihmissuhdekehitykseen (opiskelija-opiskelija ja
opiskelija-opettaja) ja myos henkilokohtaisiin taitoihin, jotka liittyvat tutkivaa
oppimista tukeviin kykyihin, kuten aloitteellisuuteen, kekselidisyyteen,
turvalliseen tydskentelyyn ja sinnikkyyteen.

Opettajien on tunnistettava, etta etenemisen edellisessa kappaleessa
annettujen ldhestymistapojen kautta El odoteta olevan LINEAARISTA. Siten
vaiheen 2 sisalld ja vaiheen 3 (avoin tutkiminen) riippuvat kaikki
mainostettavasta moduulista.

Valmistautuminen vaiheeseen 3

Tieteellisen kysymyksen huolellisesti yksityiskohtaisen ja kirjatun ratkaisun
odotetaan olevan portti vaiheeseen 3. Vaiheessa 3 vaiheen 2 tutkivassa
oppimisesta saatua tiedetta voidaan kayttaa vaiheessa 1 aloitetun tieteellisen
kysymyksen tarkasteluun. Hyva lahestymistapa taman vaiheen aloittamiseksi
on rakentaa kasitekartta.

Vaihe 3

Vaiheessa 3 on kaksi paakomponenttia:

(@ Vaiheessa 2 esiteltyjen tieteellisten ideoiden vahvistaminen. Tama
saavutetaan ottamalla opiskelijat mukaan kasitteisiin liittyviin lisatehtaviin
(moduulin  lisdksi), mieluiten linkittamalla opiskelijoiden aiempiin
kasitteisiin, jotka tunnistettiin vaiheessa 1. Nama tehtavat voidaan esittaa
eri muodoissa, esimerkiksi suullisina keskusteluina; vastaamalla kirjallisesti
tehtaviin; palapelimenetelma jne.

() Hydédynna saatuja, alkuperdiseen skenaariotilanteeseen siirrettyja
tieteellisia ideoita, jotta opiskelijat voivat keskustella skenaariotilanteesta
yksityiskohtaisemmin kayttamalla askettain hankittuja tietoja. Tama on
tarkea osa oppimista, ja sen odotetaan saavuttavan kaksi tarkeaa
oppimistavoitetta:

(i) kyky siirtaa tieteelliset ideat uuteen, kontekstuaaliseen tilanteeseen
ja

(i) (i) osallistua mielekkaasti paatoksentekoon, jonka pohjana toimii
moduulin otsikosta hahmotellusta alkuperaisesta tieteellisesta

tilanteesta.
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Osa (b) sisaltaa opiskelijaryhmien tai koko luokan vuorovaikutusta
aktiviteetteihin, kuten keskusteluihin, roolipeleihin tai keskusteluihin.
Opiskelijoiden odotetaan esittavan nakemyksensa ja opettajan varmistavan, etta
he sisallyttavat uuden tieteellisen tiedon mielekkaalla ja asianmukaisella tavalla.

Opiskelijat ovat siten mukana argumentaation nakokohdissa seka viestivat
uusista tieteellisista ideoista kasitteellisesti oikealla tavalla. Lopputuloksena on
joukko pienryhmapaatdksia tai koko luokan tekema yksimielinen paatos.
Varsinainen paatos ei sindnsa ole yhta tarkea kuin esitetyt perustelut, vaan sen
odotetaan noudattavan koko paikallisyhteison hyvaksymia sosiaalisia arvoja.

10
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OPPITUNTI 1.

1.1 TAVOITTEET

Taman oppitunnin jalkeen opiskelijoiden tulisi:

Institut drustvenih znanosti
Institute of Social Sciences

“PILAR

"

- Tunnistaa kriittisia nakokulmia STEM-koulutuksesta ja sen ulkopuolelta.

- Tunnistaa merkitykselliset kysymykset verrattuna tosiasioihin perustuviin

kysymyksiin.

- Tiedostaa STEM-aineisiin liittyvia ammatteja ja niissa tarvittavia taitoja.

1.2 TOIMINNAN RAKENNE

Toiminta

Aika

Esittele itsesi 3 lauseella, nimea yksi tarkea piirre. Perustele miksi.

15 minuuttia

Highflier-moduulin rakenteen, sisallon ja tavoitteiden kuvaus.

5 minuuttia

Skenaariovaiheen asettaminen: tyopaikkavarjostuksen kohokohdat.

10 minuuttia

Skenaarion laajentaminen, tehtavan kontekstualisointi.

10 minuuttia

Kysymysten muotoileminen erikseen. Parhaiden kysymysten
valitseminen ryhmassa ja jakaminen muiden kanssa (tehtava?).

20 minuuttia

Keskustellaan siita, miksi yksi opiskelijoista kutsuttiin jatkamaan
opintoja laitoksessa, mutta toista ei.

25minuuttia

Yhteenveto - mitka taidot ovat valttamattdmia onnistuneelle
tyonhaulle.

10 minuuttia

1.3 MATERIAALIT

- Taman oppitunnin moduulin diat: diat 6-14;

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

11




Institut drustvenih znanosti

P ’ r P |NST|TUTO DE Inslihla\:g of Social Sciences
i UNIVERSITY \ UNIVERSITY OF EDUCACAO PILAR
=u= or TARTU \’ EASTERN FINLAND L_ OLISBOA r‘
1.4 TOIMINTA
1.4.1 Johdanto ja kyselemisen merkitys
Taman toiminnan tarkoituksena on rohkaista osallistujia miettimaan, mita
kysymyksia kysya, ja myos pohtimaan tieteen kannalta ymmarrystaan
kosmetiikkateollisuudessa parissa tapahtuvasta tydsta.
Tarkoituksena on, etta osallistujat saavat ymmarrysta erityyppisten kysymysten
esittamisesta ja siita, mitka niista johtavat onnistuneeseen keskusteluun.
Esitettyjen kysymysten perusteella voi olla merkityksellinen rooli, kun
luonnehditaan henkil6a, joka esimerkiksi etsii tdita kosmetiikkateollisuudessa.
Kysymys voidaan luokitella -
a) Korkeamman asteen kysymykset - nama vaativat ajattelua ja vastaus on
todennakoisesti ainutlaatuinen.
b) Alemman tason kysymykset - esimerkiksi yksinkertainen tosiasiallinen
muistaminen, joka voi johtaa samaan vastaukseen useilta opiskelijoilta.
1.4.2 Skenaarioiden asettaminen
Tama vaihe toteutetaan sitten, kun osallistujille on esitelty, kuinka teollisuus
todennakoisesti valitsee parhaat ehdokkaat (tama voidaan yhdistaa myos
opiskelijoiden itsensa esittelyihin!)
|dea tehtavasta esitetaan seuraavasti:
Birgit ja Laura olivat ystavia.
Koulussa Birgit ei pitanyt luonnontieteiden tunneista, koska ne olivat lilan teoreettisia ja
tuntuivat olevan kaukana elamasta. Han oli aina hyvin kriitti nen oppimaansa tietoa
kohtaan.
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Laura halusi kuitenkin jatkaa lastentautien opintoja, eika koskaan valittanut
luonnontieteiden oppimisesta.

Erdana paivana osana luonnontieteiden opintoja otettiin kayttoon tyd paikkavarjostus-
ohjelma.

Tybnseurantaan esitettiin useita vaihtoehtoja, esimerkiksi vierailu tiedelaboratoriossa,
teollisuuskompleksissa tai yrityksen valmistuslaitoksessa.

Ystavykset paattivatvalita varjostusvierailun kosmetiikkateollisuuden parissa.

1.4.3 Tehtava 1

Tehtavassa 1 opettaja pyrkii ohjaamaan osallistujia ryhmittelemaan kysymyksia
eri muodoissa, esim. luonto/tyyppi, jotta he pystyvat samaistumaan Birgitin ja

Lauran luomien kysymysten kanssa.

Osallistujia pyydetaan ensin luomaan enintaan 6 valokuviin liittyvaa kysymysta
(yksilotyo).

Sitten osallistujia pyydetaan valitsemaan 4-6 kysymysta ryhmansa jasenten

esittamista kysymyksista (ryhmatyo 3-4 osallistujalle).

Sitten ryhmaa pyydetaan esittamaan luokalle 2 olennaisinta kysymysta ja
selittamaan huolellisesti valintansa. (Tallaisen valinnan voidaan odottaa

perustuvan merkityksellisyyteen, kiinnostukseen ja haasteellisuuteen).
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1.4.3. Tehtava 2
Osallistujia pyydetaan tutustumaan kahden opiskelijan tapaamista yritysjohtajan
kanssa. Tutustuttava alkuteksti on seuraava:
Yllattden professori Hundy, vyrityksen johtaja ulkomailta, vieraili samana pdivana
tutkimuslaboratoriossa ja oli kiinnostunut siita, mita Birgit ja Laura tekivat
tutkimuslaboratoriossa; Miksi he paattivat tulla ja mitd he pitivat tyopaikkavarjostus -
ohjelmasta.
Birgit kysyi haneltd, voisiko yritys palkata opiskelijoita kesadksi téihin tutkimus- ja
kehitysosastolle, ja jos voisi, voisiko yritys yrittda suunnitella uusia tuotteita. Han kysyi myos,
voisiko yritys mainostaa kesatoita?
Professori Hundy kysyi, oliko Birgitilld ideaa siitd, minka tuotteen osasto voisi suunnitella?
Birgit ja Laura piirsivat molemmat jotain paperille — professori Hundy nauroi ja kysyi, voisiko
han pitaa ne.
Molemmat tytot kertoivat hanelle myds aiemmin esittamistaan kysymyksista.
Jatkotarina
3 kuukautta myéhemmin: Birgit sai professori Hundylta kirjeen, jossa kysyttiin, haluaisiko
Birgit aloittaa opinnot arvostetussa Cambridgen yliopistossa, jota rahoitettaisiin
teollisuuden stipendilld ja johon sisaltyisi harjoittelu teollisuuslaitoksessa.
Laura ei kuitenkaan saanut kirjetta.
Osallistujien tehtavana on keskustella rynmissa siita, miksi Birgit teki vaikutuksen
professori Hundyyn ja ideoida mitda han olisi voinut Kkirjoittaa paperille.
Osallistujien odotetaan paatyvan seuraaviin johtopaatoksiin:
14
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A Professori Hundy oli vaikuttunut luovuudesta (tuotesuunnitteluidea), joka

osoitti, etta opiskelija pystyi monipuoliseen vuorovaikutukseen.

A Professori Hundyyn tekivat vaikutuksen my6s Birgitin esittdmat

merkitykselliset kysymykset, jotka viittasivat kykyyn kysya korkeamman

asteen -luokan kysymyksia.

Lopuksi osallistujilta voidaan kysya: "Mita mielta olet keksimiesi kysymysten

perusteella" - olettaisitko itse saavasi kirjeen?

Hanke on saanut rahoitusta Erasmus+ -ohjelmasta,
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OPPITUNTI 2.
2.1 TAVOITTEET
Taman oppitunnin jalkeen oppilaiden tulisi:
A Tunnistaa tutkimusongelmat ja osata niiden asettaminen
A Ymmartaa, ettd on olemassa erityyppisia ongelmia, joita tutkijat voivat
mielekkaasti tutkia.
A Tuntea Kuolleenmeren tieteelliset nakékulmat.
A Argumentoida erilaisia ndkokulmia.
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2.2 TOIMINNAN RAKENNE

Toimintaa Aika
Skenaarion esittaminen 10 minuuttia
Tunnista tutkimusongelmat Kuolleenmeren diojen perusteella 20 minuuttia

Ongelmien analysointi - niiden nakeminen tieteellising, sosiaalisina | 20 minuuttia
tai yhteiskuntatieteellisina kysymyksina

Tunnistetun tieteellisen ongelman selittaminen (ryhmatyo) 20 minuuttia
Ehdottakaa ryhmana mita tulisi tutkia Kuolleestameresta 15 minuuttia
Yhteenveto 5 minuuttia

2.3 MATERIAALIT

Taman oppitunnin diat: Moduulin kalvot 16-20.

2.4 TOIMINTA

Esittelyssa skenaarioita Kuolleestameresta (diojen, videoiden, tarinoiden kautta).
Tavoitteena on motivoida osallistujia esittelemalla - Kuolleenmeren tieteelliset
nakokulmat.

Esityksista opiskelija voi reflektoida esimerkiksi seuraavia skenaarioita:

a) Uinti vedessa on vaikeaa, koska henkilon kelluvuus on korkea.
b) Vedessa on helppo kellua. Se pystyy itse asiassa lukemaan sanomalehted
kelluessaan.

c) Vesi on hyvin suolaista ja pohjassa on suolakiteita. Tama tekee vedessa
kahlaamisesta vaikeaa tai kivuliasta ilman kenkia.

2.4.1 Tehtava 1
Kun katsot dioja tai videota, tunnista 5 huolenaihetta tai ongelmaa, jotka huomaat

(yksilotyo).
17
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Valitse 5 ongelmaa, joita voidaan kayttad tieteellisen tutkimuksen
tutkimuskysymyksina (ryhmatyo: 3-4 opiskelijaa per ryhma).

Osallistujia pyydetaan perustelemaan valitsemansa tutkimuskysymykset.

Opettajan ohjeet:

Osallistujien havaitsemien huolenaiheiden tai ongelmien perusteella opettaja

ohjaa osallistujia arvostamaan:

a) olemassa olevia erityyppisia ongelmia (jotka voidaan luokitella tieteellisiksi,

sosiaalisiksi tai yhteiskunnallisiksi)

b) minkd tyyppisten ongelmien voidaan katsoa perustuvan tutkijoiden

tutkimukseen? (ts. tieteelliset ongelmat)

A Esimerk kiongelmia Kuolleenmere sta, jotka opiskelijat voivat

mahdollisesti tunnistaa:

- Kuolleenmeren vesi ei lisaanny koska siihen ei laske jokia tai puroja ja sen

pinta-ala pienenee.

- llmastonmuutos ja Jordanjoen veden rajoittaminen ovat aiheuttaneet

Kuolleenmeren koon selkean pienenemisen.
- Kuolleenmeren vesi on erittdin suolaista.
- Kuolleenmeren vesi on vahingollista, jos sita joutuu silmiin.
- Ihmisen toiminta vaikuttaa Kuolleenmeren ymparistoon.

- Ihmiset voivat tuhota turisteja houkuttelevia vuorisuolamuodostelmia.
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- Kosmetiikkateollisuus kayttaa liilkaa Kuolleenmeren vetta.
- Kuolleenmeren mineraaleja voidaan kayttda homeopatian edistamiseen.
- Matkailu aiheuttaa ongelmia Kuolleenmeren alueella.
19
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OPPITUNTI 3
3.1 TAVOITTEET
Taman oppitunnin jalkeen oppilaiden tulisi:
A Ymmartaa, mika on tieteeseen liittyvien prosessien luonne.
3.2 TOIMINNAN RAKENNE
Toimintaa Aika
Vastaa NOS-kysymyksiin 10 minuuttia
Ryhmakeskustelu, testikysymysten sarja 20 minuuttia
Tieteen merkitys (opettajan opetusdiat 21-22) 30 minuuttia
Havainto (diat 23-25) 10 minuuttia
Teoriat ja lait (kalvot 26-27) 10 minuuttia
Tiede yhteiskunnassa ja yhteiskuntaa varten (kalvo 28) 10 minuuttia
3.3 MATERIAALIT
Taman oppitunnin diat - Moduulin diat: 20-28
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3.4 TOIMINTA

3.4.1. Osallistujia pyydetaan vastaamaan kysymyksiin, jotka liittyvat kysymykseen
"Mita tiede on". "Mika on sen soveltamisala? Mitka ovat tieteen rajoitukset,
jos sellaisia on?

Tahan voidaan vastata yksin tai ryhmissa. Jos vastaukset annetaan yksil6ing, ne
voivat liittya dioilla esitettyihin kysymyksiin. Jos ryhmissd, dioja 21-27 voidaan
kayttaa.

Tama johtaa tieteen piirteiden tutkimiseen, joita pidetaan tieteen luonteena (NOS
= Nature Of Science)

l. Mita mieles tasi termilla jtiede j tarkoitetaan? ( Tama etsii osallistujien
nakemyksia siita, mita he ymmartavat tieteen merkityksesta)

Osallistujat vastaavat seuraaviin monisteena annettuihin kysymyksiin.
Kaytetaan 7-portaista asteikkoa "taysin samaa mielta" (merkitty 1)
"taysin eri mielta" (merkitty 7). Kohtiin 2-6 ei kiinniteta selitetta, joten
osallistujat voivat valita valitsemansa numeron riippuen siitd, missa
maarin he ovat samaa mielta tai eri mielta.

Kysymykset NOS:iin liittyen:

a) Biologian, kemian ja fysiikan kaltaisten alojen tutkimus.

b) Kokeiden suorittaminen kiinnostavien ongelmien ratkaisemiseksi.

c) Jarjestelmallinen tutkintaprosessi ja siita saadut tiedot.

d) Keksimalla ja suunnittelemalla asioita.

e) Tiedon Idytaminen ja kayttaminen taman maailman tekemiseksi
paremmaksi paikaksi.

f) Tieto, joka selittaa ymparoivan maailman.

g) Tuntemattoman tutkiminen ja uusien asioiden Idytaminen maailmasta.

h) Tiedemiehiksi kutsuttujen ihmisten jarjesto, jolla on ideoita ja tekniikoita
uuden tiedon Idytamiseksi.

i) Minulle ei ole tieteelld mitaan ymmarrysta.

[l. Mita tiede mielestasi pyrkii saavuttamaan?

a) Varmistamaan, etta se, mitd maailmasta on Idydetty, on todella totta.
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b) Ymmartaa, selittdad ja tulkita luonnon ja sen ominaisuuksien jatkuvaa
muutosta.

J

c) Loytaa, kerata ja ryhmitella faktoja luonnosta.
d) Léytaa tapoja parantaa ihmisten elamaa.
e) En tieda.

[1l. Miksi luulet tutkijoiden tekevan tieteellista tutkimusta?
a) Tehda uusia loytoja.
b) Kokeilla heidan selityksiaan siita, miksi asiat tapahtuvat.
c) Tehda jotain, joka auttaa ihmisia.
d) Kerata tietoja mahdollisimman paljon ja tuottaa tiedoista tieteellisia
lainalaisuuksia.
e) En tieda.

IV. Tieteellinen teoria on
a) Ajatus siita, mita tapahtuu.
b) Sopivin tulkinta ja selitys, jonka tutkijat ovat hyvaksyneet.
c¢) Tama on todistettu monissa kokeissa.
d) En tieda.

Kyselyn jalkeen opettaja voi keskustella vastauksista opiskelijoiden kanssa. Talla

tavoin opettaja voi maarittaa yleisen sopimuksen tieteesta osallistujien valilla.

Nayta diat 20 -28 ja keskustele niistd 4 osassa
Osa 1:21-22
Osa 2: 23-25
Osa 3: 26-27

Osa 4: 28
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OPPITUNTI 4
4.1 TAVOITTEET
Taman istunnon jalkeen opiskelijoiden tulisi
- Tunnistaa ja ymmartaa, mika on naennadistiedetta.
- Ymmartaa, miten ndenndistiede eroaa tieteesta.
- Osoittaa, miksi ndennadistieteellinen ajattelu on vaarallista.
- Esittaa esimerkkeja naennadistieteesta.
- Osata selittda 2-3 minuutin videolla valittu tieteellinen/ei-tieteellinen
ongelma.
4.2 TOIMINNAN RAKENNE
Toimintaa Aika
Skenaario; Nayta diat 29-31 20 minuuttia
Naennadistieteen ilmididen pohdintaa
Tieteen ja naenndistieteen valisen erojen tunnistaminen 20 minuuttia
Diat 32-37
- osoittaa, miksi ndaennaistieteellinen ajattelu on vaarallista
- esittaa esimerkkeja naennadistieteesta
Dian 38 esitteleman suunnitellun 3 minuutin  videon | 50 minuuttia
tavoitteiden esittely
23
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4.3 MATERIAALIT

Moduulin diat. Taman oppitunnin diat: ensin 29-31 ja sitten 32-37. Johdatus

osallistujien 3 minuutin videon suunnitteluun - kalvo 38.
4.4. OPETUSAKTIVITEETIT
Pohdintoja ndennaistieteen ilmioista.

Osallistujat pohtivat perusteluilla, voidaanko seuraavia skenaarioita pitaa
tieteellisina. Skenaariokeskustelu voidaan aloittaa monisteella skenaariosta
tai tarkkailemalla kalvoa 30.

Scenario /([k !

» Doctor Dunbar is a well-known family doctor. He has good communication skills
and patients like him, because he always has time to discuss, give advice and
show empathy. During the Covid wave, he struggled hard to convince people to
get vaccinated.

* Part of a discussion overheard between two elderly women:

-- well you can trust his advice — he never makes decision immediately without
balancing different options. You know... he was born at the beginning of October —
typical Libra.... However, his friend, doctor Bush, is absolutely hopeless ... his words
are straightforward just like the hospital leaders suggest ....he is a careerist ..
anything to get fast promotion —typical Leo.

4.4.1. Naista kahdesta skenaariosta kaytavan keskustelun yhteydessa esitellaan
termi pseudotiede tai naenndistiede ja selvennetaan sen merkitysta. Tata
tukee myds keskustelu astrologian ja tahtitieteen eroista dioilla 31-32.

Tieteen ja pseudotieteen valista eroa ja sen vaikutusta elamaamme
voidaan kasitella tarkemmin diojen 33-34 perusteella. Tarkoituksena on
tehda selva ero tieteellisten pyrkimysten tunnustamisessa ja niiden, joiden
vaitetaan olevan tieteellisia, mutta jotka ovat varsinaista pseudotiedetta.

Diassa 35 tarkastellaan pseudotieteen mahdollisia  vaikutuksia
yhteiskuntaan, kun taas diat 36 ja 37 laajentavat keskustelua tieteellisesta

urasta.

4.4.2. 3 minuutin videon kehittaminen
a. Dia 38 pyrkii esittelemaan osallistujille "yksil6llisen lopputehtavan”, jonka
katsotaan luovan 3 minuutin videon, joka liittyy:
24
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- osoitukseen luovasta ongelmanratkaisusta,
- tieteen ja pseudotieteen valisen eron tasmentaminen, tai
- sen tunnistaminen, miten STEM-aineisiin liittyvaa uratietoisuutta voidaan
edistaa.
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Verkkosivut

https://www.youtube.com/watch?v=YocAqlUk W4

https://blog.humanesociety.org/2022/05/cosmetics-animal-testing-is-in-the-

spotlight-nows-the-time-to-end-it.ntml

https://www.youtube.com/watch?v=hoeeSYa8ulM
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