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MOODUL 2 EESMARGID
Parast selle mooduli labimist peaks osaleja:
e naitama valja suuremat huvi STEM-ainete vastu ja mdistma teaduse tahtsust;
¢ mdistma, et see moodul loob pdhialuse kdigile edasistele STEM-8pingutele;
¢ mdistma teaduse ja tehnoloogia tlekantavust igapaevaelly;
e edendama teadlikkust erinevatest oskustest ja kontseptsioonidest, mis on vajalikud,
selleks et olla STEM-8petaja, teadlane ja kogukonna liige;
e looma kolmeminutilise video, milles tuuakse valja méni igapaevaelu teaduslik vdi
sotsiaalteaduslik probleem.
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MOODUL 2 ULESEHITUS

Tegevused Sessioon 1 Sessioon 2 Sessioon 3 Sessioon 4 Ldpusessioon
(90 min) (90 min) (90 min) (90 min) (45 min)

Teoreetiline + + + +

osa

Stsenaariumi | + + + +

tutvustus

Grupit6é + + + +

3-minutiline + +

video

Kokkuvote, +

hindamine,

jéreldus

Lopukiisitlus +

Stsenaarium / | Konteksti avamine Konteksti tdiustamine

kontekstualiseerimine

Kaks  sdpra osalevad | Osalejad esitavad kisimusi Osalejad mdistavad teaduse ja
té6varjuprogrammis pseudoteaduse erinevust
Osalejad tuvastavad stsenaariumiga
Surnumeri - maailmaime | seotud probleeme Probleemilahendus- ja
selgitusoskuste arendamine
Perearsti kulastus
Suhtlusoskuste arendamine
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(Véljavéte Jack Holbrooki jo Miia Rannikmde artiklist , The Philosophy and Approach on which the
PROFILES Project is based”, CEPS ajakiri, kd 4, nr 1, 2014)

Opetamise ja dppimise kolmeetapiline mudel pdhineb sellel, et ppimine peaks saama alguse
Opilasele tuttavast ja olulisest olukorrast. Allolev joonis naitab, kuidas see tuttavlikkus ja
olulisus tekitavad dpilases soovi dppida ja see omakorda teeb &pilase dppimises osalemise
lihtsamaks. Soov &ppida pusib, kui 8pilane on kaasatud ja dpetaja pakub lisamotivatsiooni.

Opilastes huvi aratamine Opilase Motivatsiooni sdilitamine,
situatsiooni voi - enesemotivatsiooni > tuginedes Opilaste
probleemi kaudu esilekutsumine, et varasematele teadmistele

Bpilane sooviks ning kogemustele

iseseisvalt 6ppida

Etapp 1. Stsenaariumi kujundamine

Sobiva stsenaariumi valik on oluline. Iga olukord ei k&lba. Uuringud naitavad, et dpilased
suhestuvad teatud sdnade voi valjenditega rohkem, ja just see maarabki, kas valitud moodulid
vOi stsenaarium on sobivad. Pealkiri ja stsenaarium on nii tahtsad, et kui need ei suuda dpilasi
motiveerida, ei tohiks seda moodulit edasi kasutada ja sellega seotud dpetamine tuleks IGpetada.
Teema olulisus on maarava tahtsusega Opilaste isikliku huvi arendamisel ja tugev motivaator
teaduse dppimiseks. See loob dpilastes soovi 6ppimist jatkata, minnes stsenaariumist kaugemale
ja avastades Uha uusi teaduse tahkusid.

Oppemeetod lahtub pdhimdttest, et motivatsioon on kdige olulisem, ja teaduse dppimine ise
tuleb selle jarel alles teisena. See lahenemine eristub tavalisest soovitusest muuta teadus
piisavalt huvitavaks, et dpilasi motiveerida, sest kahjuks paljudel juhtudel see lihtsalt ei toimi.
Teoorias on motivatsioon teaduse dppimisel tdukavaks jouks ja stsenaarium peaks olema loodud
selliselt, et dpilased ise tahaksid kaasatud olla, olgugi et see tdhendab ka teaduse &ppimist.
Standardsed lahenemised eeldavad, et teadus ise on &pilaste jaoks oma olemuselt huvitav, kui
seda hasti dpetada, aga kahjuks on leitud, et nii siiski ei suudeta paljusid keskkoolidpilasi koita
(Osborne jt, 2003).

Kui 6pilastes on motivatsioon tekitatud, siis edasine dppimine keskendub dppekavas ette nahtud
teaduslikele kontseptsioonidele, mida dpilased omandavad astmeid médda, et parandada oma
teadusalast kirjaoskust. Et dppimine oleks mdéttekas ja pusiks huvitav, toetub 6pe tuttavale
sotsiaalteaduslikule stsenaariumile, nagu on naha alloleval joonisel.

o MOTIVEERIVA . - _ TEADUSLIKU JA
kaivitab ning viib edasi
STSENAARIUM TEADUSLIKU KONTSEPTUAALSE
R - _
MOTLEMISE MOTLEMISENI
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Stsenaariumi eesmark on dratada dpilaste huvi, tehes seda tuttavast ja 8pilase jaoks olulisest
vaatenurgast. Seega on oluline julgustada dpetajaid vajadusel stsenaariumi muutma, et see
vBiks paremini toimida.

Opetamine algab hoolikalt sdnastatud pealkirjast (mis peab olema sihtgrupi dpilastele tuttav ja
oluline) ning jatkub stsenaariumile vastavalt kolmes jargmises etapis.

TUTTAV STIIMUL (STSENAARIUM) (1. etapp)

SOTSIAALTEADUSLIK » ARGITAB HUVI JA
Opilased samastuvad olukorraga
STSENAARIUM, ) o o SUURENDAB KAASATUST
. (ilmutavad sisemist motivatsiooni)
OPILASTELE OPPIMISPROTSESSIS
ASJAKOHANE »

Soov kaaluda olukorda, muret véi probleemi; dpilase valmidus osaleda

OPETAJA JUHENDAMISEL OPILASED OPILASTE MOISTETUD VAJADUS UUTE

MOTISKLEVAD OMA VARASEMATE TEADUSTEADMISTE JARELE. SEEJAREL

TEADUSTEADMISTE ULE MAARATLEB OPILANE OPETAJA
JUHENDAMISEL TEADUSLIKU

Suhtlemine teaduskontekstis; UURIMISKUSIMUSE

kontseptuaalse mdistmise ulatuse

illustreerimine Opilase loov mdtlemine, valmidus
osaleda

PARINGUPOHINE TEADUSHARIDUS (2. etapp)

UURIB TEADUSLIKKU KUSIMUST 1 PROBLEEMILAHENDUSLIK UURIMINE
Opilase loodud; loov m&tlemine; naitab Demonstreerib protsessioskusi, loovat
algatusvoimet, kontseptuaalset mdistmist, motlemist, kognitiivset motlemist, koostéod
pusivust, planeerimisoskust teistega, juhiomadusi, ohutut t66tamist
UURIB TEADUSLIKKE KUSIMUSI 2, 3 jne PROBLEEMILAHENDUSLIK UURIMINE

Loov md&tlemine, algatusvéime, Protsessioskused, loov motlemine,
kontseptuaalne mdistmine, plsivus suhtlemine, juhtimine, kognitiivne

motlemine, koostdo teistega
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TEADUSE KINNISTAMINE JA SOTSIAALTEADUSLIK OTSUSTAMINE (3. etapp)

UUE OMANDATUD TEADMISE ULE SOTSIAALTEADUSLIK OTSUSTAMINE

MOTISKLEMINE / KINNISTAMINE Sotsiaalteaduslikus kontekstis

(stsenaariumis) argumenteerimine,
pdhjendused sotsiaalteaduslike otsuste
tegemiseks, iseseisev motlemine, sotsiaalsed
vaartused, teiste vaadete talumine,
juhtimine

Kontseptualiseerimine, iseseisev
motlemine, dpilase loodud modelleerimine,
suhtlemine

Stsenaariumist kaugemale minemine

Kui dpetajad on moistnud vajadust drgitada opilastes motiveeritud teaduslikku métteviisi,
on jargmine samm hinnata &pilaste varasemaid teadmisi valitud sotsiaalteadusliku stsenaariumi
kohta.

Tavaliselt selgub, et dpilaste eelteadmised on piiratud ja nad ei ole stsenaariumiga seotud
teaduslike ideedega tuttavad. Kui 6pilastel aga on juba teemakohased teadusteadmised olemas,
siis ei too stsenaariumi arutelu enam kaasa teaduse Sppimist. Sellisel juhul on vaja Gpetamise
fookust muuta, et see toetaks tegelikku dppimist.

2. etapi ettevalmistus

Kui esimene etapp keskendub dpilaste huvi aratamisele, siis teise etapi fookuses on uute
teaduslike teadmiste omandamine. Kogemused nditeks EL-i PARSEL-projektist (Popularity and
Relevance of Science Education for Scientific Literacy) nditavad, et 8petajaid tuleb dpetada, kuidas
liikuda esimesest etapist teise. T6endolised sammud, mis sel teel juba esimese etapi jooksul ette
tulevad, on jargmised:

1) Odpilastes kujuneb (6petaja abiga) taipamine, et nad ei saa stsenaariumist kuigivdrd
raakida, ilma et dpiksid ka sellega seotud teaduslikke ideid; ja

2) arendatakse valja teaduslikud uurimiskisimused (eelistatult teevad seda &pilased; vdib ka
Opetaja juhendamisel, kuid vastuseid ei tohi ette 6elda), millele teises etapis vastata
puutakse.

Stsenaariumist teaduslike kusimuste arendamine sdltub tugevasti 8petaja individuaalsetest
oskustest. Opetajate omavahelised arutelud parast mooduli proovimist annavad hea (levaate,
kuidas erinevad 6petajad on seda osa kasitlenud.

2. etapi labiviimine

See etapp on tbendoliselt kdige aegandudvam, sest siin toimub enamik Opetamisest ja
Oppimisest. NUUd saavad &pilased aru uutest teaduslikest kontseptsioonidest ning arenevad
isiklikul ja sotsiaalsel tasandil (haridus labi teaduse). Fookuses on &pilaste enda loodud dppe
(uurimusliku 6ppe) maksimeerimine ning dppetempo sdltub dpilaste varasematest oskustest.
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Kui &pilastel on olemas varasem kogemus uurimuslike oskuste rakendamisega, véib t&endite

)

kogumisel pdhinev dppimine (oluline element teaduslikus Iahenemises) olla oluliselt lihtsam.
Uurimusdpe vdtab vahem aega juhtudel, kui &pilastel on eelnevad kogemused &pilaskeskses
Oppes. Oluline on r6hutada tdendite kogumise tahtsust, olgu see siis eksperimentide v6i muude
vahendite abil.

Uurimusliku dppe selgitamine

Opetajatel peab olema selge arusaam uurimusdppe eesmarkidest. Uurimusépe on méeldud olema
Opilaste enese loodud &pe, kus dpetaja on vaid toetaja rollis. See ei ole kindlasti lihtsalt tddlehe
jargimine ja etteantud vastuste kirja panemine.

Jargnevad punktid on k&ik uurimusliku 8ppe osa (kuigi neid ei peeta otseselt protsessioskusteks):
e teaduse aratundmine sotsiaalteaduslikus olukorras;
e teaduslike klisimuste esitamine (klisimused, mida saab teaduslikult uurida);
e vajadusel kisimuste jaotamine alamkusimusteks, mida saab eraldi uurida.

On ootusparane, et dpilased dpivad kasutama suhtlusoskusi, et esitleda oma jareldusi sobival viisil
(kirjalikult, suuliselt, IKT vahenditega) ja vajadusel arutada lahendustega seotud piiranguid, milleni
nad jdudsid, proovides probleemilahendada (vastused kusimustele). Lisaks on uurimus@&pe tihedalt
seotud sotsiaalsete oskuste arendamisega (eriti omavaheliste suhete, nt &pilane-dpilane ja dpilane-
Opetaja) ning isiklike oskustega, mis toetavad uurimusdpet, nagu algatusvéime, leidlikkus, ohutu
tootamine ja visadus.

Opetajad peavad mdistma, et eespool toodud uurimuséppe etappide ldbimine (struktureeritud,
juhitud, avatud uurimus) tdenaoliselt ei ole lineaarne.

3. etapi ettevalmistamine

Kolmandale etapile tlemineku eelduseks on teadusliku kisimuse lahendus, mis on hoolikalt
Uksikasjalikult kirjeldatud ja salvestatud. Kolmandas etapis saab kasutada teise etapis uurimusdppe
kaigus omandatud teadmisi, et sivendada esimeses etapis alustatud sotsiaalteadusliku probleemi
kasitlemist. Uute teadmiste kinnistamiseks on hea viis koostada mdistekaart.

3. etapi labiviimine
Kolmas etapp koosneb kahest olulisest osast:

1) Teises etapis tutvustatud teaduslike ideede kinnistamine. Seda tehakse, andes &pilastele
lisategevusi, mis lahevad dppekava nduetest kaugemale ja on seotud nende ideedega,
Uhendades need eelistatult dpilaste varasemate teadmistega, mis kaardistati esimeses
etapis. Need tegevused vdivad olla erinevad, naiteks ruhmaarutelud, kirjalikud
Ulesanded, puslemeetod jne.

2) Uute teaduslike ideede kasutamine, sidudes need uuesti algstsenaariumiga, et dpilased
saaksid seda pohjalikumalt arutada, kasutades asja Opitud teadmisi. See on oluline
Oppimise osa, mille eesmark on saavutada kaks tahtsat eesmarki:

e oskus viia teaduslikke mdtteid uude olukorda, ja
e osaleda tdhendusrikkalt otsuste tegemisel, et jbuda pdhjendatud otsuseni, mis

This project has received funding from the Erasmus+ Programme, Co-funded by the Rt
Key Action 2: Strategic Partnerships under grant agreement Erasmus+ Programme -
number 2020-KA203-12 of the European Union *ak




Institut drustvenih znanosti

e ' |N5T|TUTO_DE Instih‘l\’g of Social Sciences

T BNV arl & \ ’ UNIVERSITY OF EDUCACAO PILAR

=~ OF TARTU \’ EASTERN FINLAND — r
ULISBOA ‘

on seotud mooduli pealkirjas kirjeldatud algstsenaariumiga.

Teine osa hd&lmab &pilasrithmade vdi terve klassi koostddd tegevustes nagu vaitlused,
rolliméangud vai arutelud. Opilastelt oodatakse oma seisukohtade véljatoomist, dpetaja aitab neil
uusi teaduslikke teadmisi motestatult ja korrektselt kasutada. Nii osalevad pilased vaitluses ja
suudavad uute teaduslike ideede teemal kontseptuaalselt digesti suhelda.

Ldpptulemuseks on rihmade vaikesed otsused v&i kogu klassi Uhine otsus. Otsus ise pole nii
tahtis kui pdhjendused, mida esitatakse, kuid otsus peaks siiski peaks vastama Uhiskonnas
Uldiselt aktsepteeritud sotsiaalsetele vaartustele.
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SESSIOON 1

1.1. EESMARGID

Parast seda sessiooni suudab osaleja:
e mdista kisimuste esitamise judu STEM-hariduses ja sellest kaugemal;
e tunda ara erinevaid kUsimuste tuupe: mdtestatud kisimused versus faktide meenutamise
kUsimused;
e teadvustada endale STEM-iga seotud karjaarivdimalusi ja vajalikke oskusi.

1.2. STRUKTUUR JA TEGEVUSED

Tegevused Ajakulu
EelkUsitluse ankeedi taitmine 5 minutit
Enda tutvustamine kolme lausega 15 minutit

Nimeta Uks oluline inimene ja p6hjendada, miks ta on oluline

Mooduli struktuuri, sisu ja eesmarkide kirjeldus 5 minutit

Stsenaariumi maaratlemine, téévarjutamise tipphetkede esiletdstmine 10 minutit
Stsenaariumi laiendamine, tlesande kontekstualiseerimine 10 minutit
Klsimuste individuaalne sénastamine 20 minutit

Parimate kisimuste valimine rihmas ja teistega jagamine (Ulesanne 1)

Arutelu, miks kutsuti Gks dpilastest jatkama dpinguid tehases, aga teist 15 minutit
mitte
Kokkuvéte: millised kompetentsid on olulised edukaks t6dle 10 minutit

kandideerimiseks

1.3. MATERJALID

¢ Selle sessiooni slaidid: mooduli slaidid 5 kuni 13.

e Rannikmae, M., Holbrook, J., Cavas, B. (2017). Promoting twenty first century skills
development among international adult learners. H. Fehring, S; Rodrigues. (toim.).
Teaching, Coaching and Mentoring Adult Learners: Lessons for Professionalism and partnership
(138-146). London/New York: Routledge Taylor & Francis Ltd.
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1.4. TEGEVUSED

1.4.1. Sissejuhatus ja kiisimuste tdhendused

See tegevus on kavandatud julgustamaks osalejaid mdtlema, milliseid klsimusi esitada, ja
reflekteerima teaduslikust vaatenurgast oma arusaama kosmeetikatddstusest. Eesmark on, et
osalejad saavad aru erinevatest kisimuse tUuUpidest ja sellest, millised neist viivad motteka
aruteluni.

Kisimusi saab klassifitseerida jargmiselt:
1) kdrgema astme kisimused - nduavad mdtlemist ja vastus on tdenaoliselt ainulaadne;
2) madalama astme kUsimused - naiteks lihtne faktide meenutamine, mis vdib tuua kaasa
sama vastuse mitmelt osalejalt.

1.4.2. Stsenaariumi maaratlemine
Stsenaarium esitletakse parast seda, kui osalejatele on tutvustatud, kuidas t66stus t6enaoliselt

parimaid kandidaate valib (see vdib olla seotud ka osalejate endi tutvustustegal).

Olukord esitatakse jargmiselt.

Birgit ja Laura on sébrannad.
Birgitile ei meeldi kooli teadustunnid, sest need on liiga teoreetilised ja tunduvad eluv6érad. Ta on alati
teadusdppe suhtes vdga kriitiline. Laura seevastu ei kurda kunagi teaduse éppimise tle ja tahab edasi

6ppida lastearstiks.

Uhel pdeval tutvustati sébrannadele teadustundide osana téévarju programmi. Neile pakuti mitut
véimalust, kuhu tédvarjuks minna: néiteks teaduslabor, téostuskompleks véi tootmishoone.

Sébrad otsustasid minna téévarjuks kosmeetikat tootvasse ettevittesse.

1.4.3. Ulesanne 1

Ulesandes 1 juhendab &petaja osalejaid tundma &ra ja liigitama kisimusi erinevate
kUsimusetUUpide jargi. Osalejatel palutakse esmalt luua kuni 6 kisimust slaididel esitatud
situatsioonide kohta (individuaaltédna). Seejarel palutakse osalejatel rihmatédna valida 3-4
rihmaliikme pakutud kisimuste hulgast valja 2 k&ige olulisemat ning esitleda neid klassile,
selgitades hoolikalt nende valikut. (Valik peaks olema tehtud kisimuste olulisust, huvipakkuvust
ja kognitiivset keerukust arvestades).
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1.4.4. Ulesanne 2
Osalejad arutlevad kahe 0dpilase kohtumise Ule kuilastatava kosmeetikaettevdtte juhiga.
Stsenaarium esitab selle jargmiselt.

Samal péeval kiilastas uurimislaborit ootamatult dr professor Hundy, ettevétte juht, kes muidu t6étab
teises riigis. Ta tundis huvi, mida Birgit jo Laura uurimislaboris teevad, miks nad otsustasid siia tulla jo

kuidas neile téévarju programm meeldib.

Birgit uuris dr Hundylt, kas ettevéte voiks suvel oma uurimis- ja arendusosakonda dpilasi tédle votta
ning kui jah, siis kas nad vdiksid proovida ka uusi tooteid disainida. Samuti kisis ta, kas ettevote voiks

korraldada selle jaoks konkursi.
Dr Hundy kisis, kas Birgitil on mingi konkreetne méte, millist toodet disainida.

Birgit ja Laura mélemad joonistasid midagi paberile. Dr Hundy naeris ja kiisis, kas ta voib need

joonistused endale jdtta.

Mélemad tidrukud jagasid temaga ka seda, mida nad ettevéttes juba varem ringi vaadates olid

uurinud ja kisinud.

3 kuud hiljem

Birgit sai kirja dr Hundylt, milles kisiti, kas ta sooviks alustada 6pinguid prestiizses Cambridge'i

Ulikoolis, nii et ettevéte rahastaks tema stipendiumi ning pakuks talle ka praktika véimalust.

Laura kirja ei saanud.

Ulesanne on arutada riihmades, miks avaldas Birgit dr Hundyle muljet ja mida ta vdis paberile
kritseldada. Eeldatavasti pakuvad osalejad, et:
e dr Hundyle avaldas muljet loovus (toote disaini idee), mis viitas &pilase loomingulistele
vBimetele;
e dr Hundyle avaldasid muljet ka Birgiti esitatud tahendusrikkad kisimused, mis viitasid
sugavale intellektuaalsele mdtlemisele.

Lopetuseks vBib osalejatelt kisida: ,P6hinedes kiisimustel, mis te ise koostasite, siis mis te arvate
- kas teie oleksite kirja saanud?”
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2.1. EESMARGID

Parast seda sessiooni suudab osaleja:

e leida probleeme, mida uurida (soovitatav on leida viis erinevat probleemi);

e aru saada, et on olemas erinevat tuupi probleeme, ning valida just neid, mida saab
teaduslikult uurida (Probleeme saab liigitada erinevalt, naiteks teaduslikeks, sotsiaalseteks
ja sotsiaalteaduslikeks. See aitab mdista erinevust konkreetse lahendusega probleemi
(ehk teadusliku probleemi) ning arutelu ja Uhiselt leitud parimat lahendust vajava
kUsimuse vahel (naiteks sotsiaalne vdi sotsiaalteaduslik klisimus).);

e moista teadust Surnumere naitel (see annab osalejatele v8imaluse pakkuda valja
teaduslikke uurimisprojekte, mida vdiks Surnumeres korraldada);

e vdidete Ule arutleda (see algab teadusuuringute vdimaluste ja piirangute mdistmisest,
kuna teadus keskendub reaalsele maailmale ega pruugi kasitleda vaartushinnanguid
sisaldavaid aspekte);

e analllsida ja hinnata reaalseid probleeme, pakkudes vdlja teaduslikel teadmistel
pdhinevaid lahendusi;

e arendada iseseisvalt teadusuuringuid, kasutades kriitilist mdtlemist.

2.2. STRUKTUUR JA TEGEVUSED

Tegevused Ajakulu
Stsenaariumi esitlemine 10 minutit
Uurimisprobleemide tuvastamine Surnumere slaidide pdhjal 20 minutit

Probleemide analtlsimine, vaadeldes neid teaduslike, sotsiaalsete v&i | 20 minutit
sotsiaalteaduslike probleemidena

Tuvastatud teadusliku probleemi selgitamine (rihmatd0) 20 minutit
Grupina lisraelile uurimisettepaneku tegemine 15 minutit
Kokkuvéte 5 minutit

2.3. MATERJALID

e Selle sessiooni slaidid: mooduli slaidid 14 kuni 18.
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2.4. TEGEVUSED

Surnumere teema tutvustamine (slaidide, video, lugude kaudu). Eesméark on motiveerida osalejaid,
tutvustades Surnumerd ja seda puudutavaid teaduslikke kuisimusi.

Kogu selle materjali p&hjal saavad osalejad vélja pakkuda ja arutada erinevaid stsenaariume,
naiteks:
e Surnumeres ujuda on raske, kuna inimese ujuvus on kd&rge.
e Vees hdljuda on nii lihtne, et saad vees hdljudes isegi ajalehte lugeda.
e Vesi on vaga soolane ja mere pdhjas on soolakristalle, mis teeb Surnumeres k&ndimise
ilma jalandudeta raskeks v&i valulikuks.

2.4.1. Ulesanne 1
Tuvastage slaididest v&i videost viis muret vdi probleemi, mida markate (individuaalne).

Valige riihmat60dna koos viis probleemi, mida teadlased vdiksid kasutada uurimist66 algatamiseks
(3-4 liiget rthmas). Osalejatel palutakse oma mdttekaiku pdhjendada.

Juhised dpetajale
Osalejate tuvastatud murekohtade vodi probleemide p&hjal juhendab dpetaja osalejaid m&istma
jargmist:
e onolemas erinevat tlupi probleeme (teaduslikud, sotsiaalsed, sotsiaalteaduslikud);
e millist tudpi probleeme saavad teadlased uurimistd0 tegemisel aluseks vdtta
(teadusprobleemid).

Naiteid Surnumerega seotud probleemidest, mida osalejad véiksid tuvastada
e Surnumerest ei ole valjavoolu, kuid selle pindala vaheneb pidevalt.
e Kliimamuutused ja Jordani jdest tuleva vee piiramine on p&hjustanud Surnumere suuruse
markimisvaarse vahenemise.
e Surnumere vesj on erakordselt soolane.
e Surnumere vesi on silmadega kokkupuutel valulik.
e Inimtegevus mdjutab Surnumere timbrust.
¢ Inimesed v8ivad havitada atraktiivseid soolakivimoodustisi.
e Kosmeetikatoostus kasutab liigselt Surnumere vett.
e Surnumere mineraale saab kasutada homoopaatia edendamiseks.
e Turism pdhjustab Surnumere piirkonnas probleeme.
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SESSIOON 3

3.1. EESMARGID
Parast seda sessiooni suudab osaleja mdista teadusega seotud protsesside olemust.

3.2. STUKTUUR JA TEGEVUSED

Tegevused Ajakulu

Vastake NOS-kusimustele 10 minutit
Rihmaarutelu testkisimuste Ule 20 minutit
Teaduse tahendus (6petaja selgitab slaide 20-21) 30 minutit
Vaatlus (slaidid 22-24) 10 minutit
Teooriad ja seadused (slaidid 25-26) 10 minutit
Teadus Uhiskonnas ja Ghiskonna jaoks (slaid 27) 10 minutit

3.3. MATERJALID

e Selle sessiooni slaidid: mooduli slaidid 19 kuni 27.

3.4. TEGEVUSED

Osalejatel palutakse vastata sellistele kisimustele nagu ,Mis on teadus?’, ,Milline on teaduse
ulatus?” ja ,Millised on teaduse piirangud, kui neid on?". Vastata v&ib nii individuaalselt kui ka
rihmatdona. Individuaalselt vastates v8ivad vastused olla seotud kasilehel esitatud kiisimustega,
rihmatoo puhul voib kasutada slaide 19-27.

See Ulesanne aitab uurida teaduse olemust: Nature of Science ehk NOS.

1. Millised osad kaivad teie arvates mdiste ,teadus” alla?
(Nii saame infot selle kohta, mida osalejad teaduse all tapselt mdistavad ehk mida teadus
nende jaoks tahendab.)

Osalejatele jagatakse kasilehed jargmiste kisimustega. Vastamisel kasutatakse 7-punktilist
skaalat, kus 1 tahendab ,vaga ndéus” ja 7 ,lldse ei ole ndus”. Punktid 2-6 on jaetud
tahenduseta, nii et osaleja saaks vabalt valida oma ndusoleku astet paremini iseloomustava

numbri.
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Mis on teadus?

)

1 - vdga nbus; 7 - lldse ei ole nbus
a) Uurimused valdkondades nagu bioloogia, keemia ja fuusika.
b) Eksperimentide labiviimine huvipakkuvate probleemide lahendamiseks.
) SUstemaatiline uurimisprotsess ja sellest tulenevad teadmised.
d) Asjade leiutamine ja disainimine.
e) Teadmiste leidmine ja kasutamine maailma paremaks muutmiseks.
f) Teadmiste kogum, mis selgitab meid Umbritsevat maailma.
g) Tundmatu uurimine ja maailma kohta uute asjade avastamine.
h) Organisatsioon inimestest, keda kutsutakse teadlasteks ning kellel on ideed ja tehnikad
uute teadmiste avastamiseks.
i) Mul puudub igasugune arusaam.

2. Mida teadus teie arvates saavutada putiab?
1 - vdga nbus; 7 - lldse ei ole nbus
a) Veenduda, et see, mis maailma kohta on avastatud, on tdesti tosi.
b) Mdista, selgitada ja télgendada looduse pidevat muutumist ja selle omadusi.
¢) Avastada, koguda ja grupeerida fakte looduse kohta.
d) Leida viise, kuidas inimeste elu paremaks muuta.
e) Ma ei tea.

3. Miks teadlased teie arvates teaduslikke uuringuid teevad?
1 - vdga nbus; 7 - lildse ei ole nbus
a) Uute avastuste tegemiseks.
b) Selleks et katsetada oma selgitusi selle kohta, miks asjad juhtuvad.
) Selleks et leiutada midagi, millest inimestel kasu on.
d) Selleks et koguda vdimalikult palju andmeid ja tuletada andmetest teaduslikke seadusi.
e) Ma ei tea.

4. Mis on teaduslik teooria?
1 - vdga nbus; 7 - lldse ei ole nbus
a) Idee selle kohta, miks ja kuidas miski juhtub.
b) Kdige sobivam télgendus ja selgitus, mille on kinnitanud teadlased.
¢) Fakt, mis on tdestatud paljude eksperimentidega.
d) Ma ei tea.

Parast kusimustiku taitmist voib dpetaja arutada vastuseid osalejatega. Sel viisil saab Gpetaja
kindlaks teha osalejate Uldise ndusoleku vdi mittendustumise.

Naidake slaide 19-27 ja arutage neid neljas osas:
1. osa1,slaidid 19-21;
2. osa 2, slaidid 22-24;
3. o0sa 3, slaidid 25-26;
4. osad4,slaid 27.
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SESSIOON 4

4.1. EESMARGID

Parast seda sessiooni suudab osaleja:
e dratunda ja mdista, mis on pseudoteadus;
e mdista, kuidas pseudoteadus erineb teadusest;
e naidata, miks pseudoteaduslik m&tlemine on ohtlik;
e tuua nditeid pseudoteadusest;
e selgitada 2-3-minutilise video kaudu valitud teaduslikku v8i mitteteaduslikku probleemi.

4.2. STRUKTUUR JA TEGEVUSED

Tegevused Ajakulu

Stsenaarium; naidake slaide 28-30 20 minutit
Arutelu pseudoteaduse kui nahtuse ule

Teaduse ja pseudoteaduse erinevuse tuvastamine 20 minutit
Slaidid 31-36:
e Miks pseudoteaduslik m&tlemine on ohtlik?
e Naited pseudoteadusest

3-minutilise video idee esitlus (slaidil 37) 40 minutit

Refleksioon ja I6pukuUsitlus 10 minutit

4.3. MATERJALID

e Selle tunni slaidid: esmalt 28-30 ja seejarel 31-36.
e 3-minutilise video loomise juhend osalejatele - slaid 37.

4.4. TEGEVUSED

Arutelu pseudoteaduse kui nahtuse iile
Osalejad arutlevad ja p&hjendavad, kas jargnevaid stsenaariume saab pidada teaduslikuks.
Stsenaariumi arutelu vdib algatada stsenaariumi kasilehe voi slaidi 29 abiga.
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STSENAARIUM

Doktor Kask on hdsti tuntud perearst. Tal on head
suhtlemisoskused ja patsientidele ta meeldib, sest tal on alati
aega arutada, anda néu ja ndidata iles empaatiat. COVID-19-
laine ajal oli tal vaga raske inimesi veenda vaktsineerima.

Fragmente kahe eaka naise vahel pealt kuuldud arutelust:

~Saate tema néuannet usaldada, ta ei tee kunagi otsuseid ilma
erinevaid valikuid kaalumata / --- / teate, ta siindis oktoobri
alguses - tudpiline Kaalud! /---/ kuid tema kolleeg doktor Tamm
on tdiesti lootusetu /---/ ta rddgib nii otsekoheselt, just nagu juhiks
kogu haiglat /---/ tahab vaid karjédri teha /---/ loodab, et teda
kiirelt edutataks - ttdipiline Lovi.”

4.4.1. Pseudoteadus
Stsenaariumi arutelu kaigus tutvustatakse terminit,, pseudoteadus” ja selgitatakse selle tdhendust.
Seda toetab edasine arutelu astroloogia ja astronoomia erinevuse Ule slaididel 30-31.

Teaduse ja pseudoteaduse eristamist ja selle m&ju meie elule saab edasi arutada, lahtudes
slaididest 32-33. Eesmark on teha selgelt vahet teaduslikel ptudlustel ja neil, mis vaidavad end
olevat teaduslikud, kuid on tegelikult pseudoteadus.

Slaid 34 vaatleb pseudoteaduse vdimalikku mdju Uhiskonnale, slaidid 35 ja 36 laiendavad arutelu
teaduslike karjaaride teemaga.

4.4.2. Kolmeminutilise video loomise juhend
Slaid 38 tutvustab osalejatele mooduli 16ppulesannet, kolmeminutilise video loomist, mis on
seotud:

e loova probleemilahenduse demonstreerimisega,

e teaduse ja pseudoteaduse erinevuse tapsustamisega voi

e teadlikkuse edendamisega STEM-iga seotud karjaarivdimalustest.
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https://blog.humanesociety.org/2022/05/cosmetics-animal-testing-is-in-the-spotlight-nows-the-
time-to-end-it.html
https://www.youtube.com/watch?v=hoeeSYa8ulM
TANUSONAD
See kasiraamat koostati osana projektist High-Fliers, mida rahastati Erasmus+ programmi teisest
pdhitegevusest ,Strateegilised partnerlused toetuslepingu numbri 2020-KA203-12 raames”.
Avaldame sugavat tanu teistele partnerriikidele ja inimestele, kes on neis riikides seda moodulit
katsetanud ja andnud vaartuslikku tagasisidet selle sisu taiustamiseks. Samuti tdname riikliku
hindamiskomisjoni  liikmeid ja rahvusvahelise n6uandekomisjoni liikkmeid nende
professionaalsete kommentaaride ja mooduli sisuga seotud arendusideede eest.
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