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Mooduli 2 uilesehitus

Sessioon 1 Sessioon 2 Sessioon 3 Sessioon 4

Teaduse tunnustamine Teadusalaste teadmiste Teaduse moistmine Teaduse tunnustamine

igapievastes olukordades - vajaduse/ tdhtsuse tihiskonda mdjutava vastandina pseudoteadusele

kiisitlemine moistmine - uurimine protsessina

« Stsenaariumi tutvustus  Teadusuuringute  Milline on nende * Teadus versus

« ToGvarjuprogramm probleemide protsessidg olemus, mis pseudoteadus
(vdimaluse korral tuvastamine seovad tihiskonda « Keskendumine teaduse
kiilastus) * Teaduse moistmine teadusega karjaariteadlikkusele

* Sisukate kiisimuste (stsenaarium - * 3-minutilised
kiisimine Surnumert) videoesitlused

» Kommenteerivad
vaited
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Eesmargid

 Edendada STEM-ainete Oppimise tdhtsust loodusteaduste Opetamise ja teaduse
Oppimise vastu huvi dratamise kaudu.

* Luua oluline alus kogu tulevasele STEM-6ppele.

* Tunnustada STEM-0Oppe iilekantavust, eriti seoses teaduse ja omavahel seotud
tehnoloogia Oppimisega lihiskonnas vo1 selle jaoks.

* suurendada teadlikkust oskustest ja padevustest, mis on vajalikud selleks, et olla: (a)
STEM-0petaja, b) teadlane ja c) kogukonna liitkmena tegutsemine.

* 3-minutilise video loomine, tuvastades teadusliku probleemi voi sotsiaalteadusliku
probleemi, mis on seotud igapdevase olukorraga.
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Enne mooduli alustamist

Palun votke ette:

e Uuringueelne kisimustik (kui seda ei ole juba teinud)
Ning:

* Palun tutvustage ennast 2-3 lausega. Puudke seda teha lausetega,
mida ei kasutata tavaliselt CV-s.
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1. sessioon - stsenaariumi sissejuhatus

Birgit ja Laura on sobrad. Kuid-

Koolis ei meeldi Birgitile reaalainete tunnid, sest neid peetakse liiga teoreetilisteks ja need
tundusid elust vaga kauged. Ta on alati vaga kriitiline teaduse dppimise vajaduse suhtes.

Kuid tema soOber Laura soovib jatkata koolijargseid dpinguid pediaatria valdkonnas ja dpib
hea meelega teadust. Ta ei kurda kunagi teaduse dppimise ule.

Uhel pseval tutvustati dppeainete osana tédvarjuprogrammi.

Pakuti valja mitu t6ovarjuna tegutsemise voimalust, naiteks to66 kilastamine ja hindamine
teaduslaboris toostuskompleksis voi ettevotte tootmiskohas.

Kaks sOpra otsustasid, et soovivad toovarjuks minna ja kulastada ning 6ppida tundma
teaduslabori rolli kosmeetikatoostuses.
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Toovarju esiletostmine

Jargmised slaidid sisaldavad fotosid jargmistest:
Tegevusalad/tooriistad/materjalid/aruanded
millele kaks dpilast tahelepanu poodrasid.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=YocAglUk W4

https://blog.humanesociety.org/2022/05/cosmetics-animal-testing-is-in-
the-spotlight-nows-the-time-to-end-it.html
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Ulesanded
(neile, kes seda moodulit |abivad)

a) Looge kuni 6 fotodega seotud kiisimust (individuaalne t60).

b) Valige rihmas esitatud kliisimuste hulgast 6 kiisimust (rihmatoo: 3-4
opilast rithmas).

c) Seejarel tehke kdigepealt kindlaks ja teiseks esitage klassile 2 kdige
asjakohasemat klisimust, selgitades oma valikut.
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Kusimused, mida toovarju ajal kusiti

Birgiti klisimused:
Kas kdik kosmeetikatooted peaksid labima loomkatsed?
Markasin, et teadlased arutavad! Kas muudate kunagi protseduure
meeskonnaliikmete arvamuste pohjal?
Markasin, et tooteid saab testida nii kasitsi kui ka arvutipdhiselt — Kuidas seda
otsustatakse?

Laura kiisimused:

Milliseid funktsionaalriihmi sisaldab kreemi/lahuse struktuurivalem? (kas see on
lahendus?)

Milliseid tingimusi tuleb jargida arvutipdhise tiitrimise tegemisel?
Kui palju erinevaid tooteid te Gihe paeva jooksul testite?
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Kohtumine laborit kiillastava ettevotte juhiga

Ootamatult kilastas samal paeval uurimislaborit dr professor Hundy, ettevotte juht valismaalt. Teda
hakkas huvitama, mida Birgit ja Laura uurimislaboris teevad. TooOvarjuprogrammiga tutvudes otsustas
ta teada saada

- Miks nad otsustasid sellesse ettevottesse tulla ja kuidas neile meeldis to6varjuprogramm.

Parast esialgseid arutelusid kusis Birgit temalt, kas ettevote vdiks suve jooksul tudengeid teadus- ja
arendustegevuse osakonda toole votta ning kui jah, siis kas nad voiksid proovida uusi tooteid disainida?

Samuti kusis ta, kas ettevote voiks selle eest konkurssi reklaamida®?
Prof Hundy kdsis, kas Birgitil on aimu, millist toodet disainida?

Birgit ja Laura joonistasid mdlemad midagi paberile - dr Hundy naeris ja kusis, kas ta voiks need alles

em
ukud jagasid temaga ka kiisimusi, mida nad varem kdusisid.

Birgit oleks huvitatud Gpingutest mainekas Cambridge'i
b tema toostuse stipendium ja mis hdlmab ka téostuses

3 aga Uhtegi kirja.

eile, kes moodulit lédbivad)
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3 kuud hiljem

Birgit sai kirja prof. Hundylt.
Prof Hundy kusis, kas Birgit oleks huvitatud Opingutest mainekas Cambridge'i

ulikoolis, mida rahastab tema todstuse stipendium ja mis hdlmab ka t66stuses
praktiseerimist.

Kahjuks ei saanud Laura aga uhtegi kirja.
Ulesanded (neile, kes moodulit labivad)

Arutage rihmades, miks Birgit prof. Hundyle muljet avaldas ja mida ta oleks voinud
paberile kritseldada.
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Tagasiside

* Prof Hundayle avaldasid muljet Brigitte loomingulised ideed (eriti
tema tootedisaini idee).

* Prof Hundayle avaldasid muljet ka Birgiti sisukad ktsimused.

Ulesanded (neile, kes moodulit labivad)

* Mida te oma kisimuste pohjal arvate — kas oleksite kirja saanud?



This High Fliers -project has received funding from the Erasmus+ Programme,
Erasmus+ Key Action 2: Strategic Partnerships under grant agreement number 2020-KA203-12

Sessioon 2

Teadusele tuginevad teadmised Surnumere kohta

Uuringute labiviimisega seotud probleemide tuvastamine

Teadusel pdhinevad teadmised

Mis on teadus?

https://www.youtube.com/watch?v=hoeeSYa8ulM



This High Fliers -project has received funding from the Erasmus+ Programme,
Key Action 2: Strategic Partnerships under grant agreement number 2020-KA203-12

sSurnumeri - ime maailmas

e https://www.youtube.com/watch?v=qglipINItwUk
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Ulesanded

Mooduli labijatele:
Tuvastage 5 probleemi, mida markate (individuaalne t60).

Valige 5 probleemi, mida teadlased saavad kasutada uurimist6o
algatamiseks (rihmatood: 3-4 dpilast rihmas). Palun pdhjendage oma
valikuid.

Kursuse juhile:

- tutvustada erinevaid probleeme (teaduslikud, sotsiaalsed, sotsiaal-
teaduslikud).

- Millised probleemid voivad olla teadlaste uuringute keskmes?
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Surnumeri - ime maailmas

« Opilaste poolt vilja toodud niidisprobleemid:

- Kliimamuutus on pohjustanud Surnumere suuruse vahenemise.
- Surnumeri on vaga soolane.

- Inimtegevus mojutab Surnumere looduskeskkonda.

- On oht, et inimtegevus voib havitada soolamoodustised.

- Kosmeetikatoostus kasutab liiga palju Surnumere vett.

- Surnumere mineraale saab kasutada homaoopaatias.

- Turism pohjustab Surnumere piirkonnas probleeme.
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Sessioon 3

Milline on teadusega seotud protsesside olemus?

» Kas teadus on protsess, mis suudab lahendada igasuguseid probleeme ja
kUsimusi?

 Milline on teie seisukoht?
* \V6imalik vaatenurk, mida voite tunda, et hoiate:

. Teaduse ulatus piirdub rangelt loodusega seotud probleemide
lahendamisega. Teadus ei ole tee tegemist lileloomuliku valdkonnaga (kui
sellisena) ega vddrtuste ja eetika (voi usuliste veendumuste) valdkonnaga.
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Teadus on protsess, mis:

Ei saa reegleid eirata ?
Voimalik seisukoht - Teadus peab jargima teatud reegleid
(naiteks toendite otsimine); muidu pole see teadus.

Teadus otsib tode voi fakte ?

Voimalik vaatenurk — Teaduse eesmark on jouda vdimalikult |ahedale
looduse pdhjuse — tagajarje reaalsuse moistmisele.

See pole kunagi "tode" ega "faktid". "Tode" ja "faktid" vdivad erinevatele
inimestele tahendada erinevaid asju.

TEADUSE EESMARK El OLE FAKTIDE OMANDAMINE !!



This High Fliers -project has received funding from the Erasmus+ Programme,
Key Action 2: Strategic Partnerships under grant agreement number 2020-KA203-12

Teaduse olemuse aspektid (NOS)

Katse

* Teaduslikud teadmised vboivad muutuda uute vaatluste ja
olemasolevate vaatluste iUmbertdlgendamisega.

Empiiriline
* Teaduslikud teadmised pohinevad vaatlustel ja/vdi on
saadud nendele tuginevalt.
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Mida sa pildil nded?
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Keda sa ndaed?
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Hobuse ndgemiseks peaks teil olema "teooria" selle
kohta, kuidas hobune vialja naeb.
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Vaatlus ja jareldus

* Teadus pohineb nii vaatlusel kui ka jareldustel.

* Vaatlusi kogutakse inimmeelte ehk nende meelte pikenduste
kaudu.

* Jareldused on nende tahelepanekute tdolgendused.

* Praeguse teaduse ja teadlase perspektiivid juhivad nii
tahelepanekuid kui ka jareldusi.

* Mitmed tegurid aitavad kaasa vaatluste kehtivale mitmekordsele
tolgendamisele.
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Loov motiemine

~ Teaduslikud teadmised on loodud inimese kujutlusvGimest ja loogilisest arutlusest.
* See looming pohineb looduse vaatlustel ja jareldustel.

Seadused ja teooriad

» Teaduslikud teooriad ja seadused on erinevad.

. Seﬁdlused kirjeldavad taheldatud voi tajutud suhteid looduses esinevate nahtuste
vahel.

* Teooriad on loodusnahtuste vaheliste suhete mehhanismide jargi tuletatud
selgitused.

* Teaduses voivad hlpoteesid viia kas teooriate voi seadusteni, mis pohinevad oluliste
toetavate toendite kogumisel ja selle aktsepteerimisel teadusringkondade poolt.

* Teooriad ja seadused ei arene Uksteiseks: nad on erinevad:
* - Kuigi teooria on vaatluste hasti toetatud selgitus;
. Teaduslik seadus on tulem, mis votab kokku muutujate vahelise seose.
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Teaduse taiendavad aspektid

Sotsiaalselt ja kultuuriliselt poimitud

* Teadus on inimlik ettevotmine. Seda mojutavad Uhiskond ja kultuur, milles seda
praktiseeritakse.

e Kultuurisisesed vaartused maaravad, mida ja kuidas teadust juhitakse,
tolgendatakse, aktsepteeritakse ja kasutatakse.

Subjektiivsus

e Kisimuste valjatootamine, uuringute labiviimine ja andmete tolgendamine
filtreeritakse labi praegu aktsepteeritud teooriate ja seaduste objektiivi.

* See on valtimatu subjektiivsus, mis voimaldab teadusel areneda, kuid jaab siiski
jarjepidevaks. See aitab kaasa teaduse kontseptualiseerimise muutumisele, kui
varasemaid téendeid uuritakse uute teadmiste vaatenurgast.
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Session 4 - Science versus pseudoscience
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Stsenaarium

* Doktor Kask on hdsti tuntud perearst. Tal on head suhtlemisoskused ja patsientidele ta

meeldib, sest tal on alati aega arutada, anda néu ja ndidata liles empaatiat. COVID-19-

laine ajal oli tal vdga raske inimesi veenda vaktsineerima.

Fragmente kahe eaka naise vahel pealt kuuldud arutelust:

* ,Saate tema néuannet usaldada, ta ei tee kunagi otsuseid ilma erinevaid valikuid
kaalumata / --- / teate, ta siindis oktoobri alguses — tlilipiline Kaalud! /---/ kuid tema

kolleeg doktor Tamm on tdiesti lootusetu /---/ ta rédgib nii otsekoheselt, just nagu

juhiks kogu haiglat /---/ tahab vaid karjddri teha /---/ loodab, et teda kiirelt edutataks —
tidpiline Lovi.”
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Astronoomia vs astroloogia

* Pildi tegi * Sodiaagimargid,
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Astronoomia ja astroloogia (jatkub)

Enamik inimesi on 0ppinud midagi astronoomiast,

Ning enamik on teadlikud ka astroloogiast ja suudavad:
nimetada sodiaagimarke enda stinnipaevade jargi;

Ning omavad teavet sodiaagimarkide erinevate omaduste kohta,
nagu naiteks Kaalud, Skorpion, Lovi jne.

Paljudel inimestel on usk, et nende siinnijargne sodiaak maarab nende iseloomu ja
eluloo;

Moned inimesed valivad sGpru oma sodiaagi jargi.
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Kujutage ette olukorda:

Sa hakkad oma sdbraga vaidlema, kas astroloogia on teadus voi mitte.
Argumendid keskendusid jargmisele:
- astroloogia on igivana teadus, mis sisaldab inimuhiskonna pikaajalisi kogemusi;

horoskoobid on nagu hiipoteeside tegemine — neid on lihtne kontrollida
(vOltsida), kas need on rakendatavad — see sarnaneb eksperimentidega teaduses;

Tuhandete aastate jooksul on taeva asukoht muutunud ja algne sodiaak ei vasta
enam sunnikuupaevadele;

Sodiaagi maaramisel ei tohiks te jargida sinnikuupaevi, vaid aega, mil embrio
hakkas arenema.

Palun pohjendage oma valikut, andes selgitusi!!
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COVID-19:

.pseudoteaduse sallimine véib péhjustada téelist kahju"

Vaited:
COVID-19 raviks on soovitatud lehma uriini, valgendit ja kokaiini.

Paljud "heaolu" gurud ja alternatiivmeditsiini praktikud on immuunsitsteemi
"tugevdamiseks" pakkunud tdestamata jooke, tablette ja tavasid.

Te ei saa tugineda ainult nendele teaduse osadele, mis on diged, sest teadus on "pooleliolev

t00".

Loppude Idpuks on suur osa sellest, mida teadlased vaidavad, ajutine ja osutub sageli valeks.
See ei tahenda, et need, kes eksisid, tegelesid "pseudoteadusega”,
vOi isegi, et nad tegid "halba teadust" - just nii toimib teadus.

Kuhu asetate piiri "teaduse" ja "pseudoteaduse" vahel?
See klisimus on rohkem kui pelgalt akadeemiline.
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Ootamatud negatiivsed mojud uhiskonnale

* Maailmas, kus
vaktsineerimisvastased
pooldajad ja klimamuutuste
eitajad tegutsevad, voib
raakimine tunduda lootusetu.

* SEDA eriti siis, kui
sotsiaalmeedia algoritmid ja
pahategijad vdoimendavad
pseudoteaduslikke sdnumeid.

Fall H.’-" N R
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Karjaariteadlikkus teaduses

* HomoOopaatia ja energiateraapiate pooldajad vaidavad, et need
pohinevad kvantfiusikal.

* Ka kaarsoole vesiravi on digustatud mikrobioomi uuringutest laenatud
fraasidega. Ja tuvirakkude uurimise keelt kasutatakse sprei
reklaamimiseks, millel on vaidetavalt immuunsust tugevdavad
omadused.

* On vaja, et fuusikud, mikrobioloogid, immunoloogid, gastroenteroloogid
ja teised teadlased asjakohastest valdkondadest pakuksid lihtsat ja
jagatavat sisu, selgitades, miks see tegelike uuringute "kaaperdamine”
on ebatapne ja teaduslikult ebaaus.
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Moelge karjddrile, mis aitab suurendada teadlikkust
teadus versus pseudoteadus

Karjaarid nduavad teaduslikku oskusteavet (teadmised, oskused, vaartused,
hoiakud), et need spetsialistid tootaksid:

Nimetage 2-3 teadusega seotud karjaari voi valige antud loendist.
PShjendage, miks need on teadusega seotud karjaarid.

Milliseid teadmisi, oskusi, hoiakuid ja/voi vaartusi on vaja, et olla nendes
karjaarides tipptegijad?

Milliseid kolme oskust peetakse igas karjaaris kdige olulisemaks?

Palun kirjeldage Ghte olukorda voi Ulesannet, kus neid kolme oskust vaja on?
Selgitage, kuidas need oskused on kasulikud ja toetavad suurt joudlust.
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Esitlus

Tehke ettekanne / avalik loeng / 3-minutiline veebiloeng
atraktiivsel, vastuolulisel STEM-teemal, rohutades:

a) Loova probleemide lahendamise demonstreerimine (uurimisoskused)
b) teaduse ja pseudoteaduse moistmine (motlemisoskus)

c) STEM-valdkonnaga seotud karjddriteadlikkuse demonstreerimine
(enesejuhtimine)
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1. Kuidas moistate teaduse olemust?
Mida arvate teaduse ja tehnoloogia olemusest?

Teadus on:

selliste valdkondade uurimine nagu bioloogia, keemia ja fliusika.

katsete labiviimine huvipakkuvate probleemide lahendamiseks.

sistemaatiline uurimisprotsess ja sellest tulenevad teadmised.

asjade leiutamine ja kujundamine.

teadmiste leidmine ja kasutamine, et muuta see meie maailm paremaks paigaks.
teadmiste kogum, mis selgitab meid Umbritsevat maailma.

tundmatu uurimine ja maailma kohta uute asjade avastamine.

inimeste organisatsioon, mida nimetatakse teadlasteks, kellel on ideid ja tehnikaid uute
teadmiste avastamiseks.

(Ma ei tea).
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2. Mis on teie arvates teaduse eesmark?

Eesmark on:

a) veendumaks, et see, mis on maailma kohta avastatud, on toesti
tosi.

b) mdista, selgitada ja tolgendada looduse ja selle omaduste
jatkuvat muutumist.

c) avastada, koguda ja riihmitada fakte looduse kohta.

d) leida viise, kuidas muuta inimeste elu paremaks.

e) Ma ei tea.
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3. Miks sa arvad, et teadlased teevad teaduslikke
uuringuid?

Teadlased viivad labi uuringuid, et:

a) teha uusi avastusi.

b) et proovida nende selgitusi, miks asjad juhtuvad.
c) teha midagi, mis aitab inimesi.

d) koguda voimalikult palju andmeid ja saada andmetest teaduslikke seadusi.
e) (Ma ei tea).
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4. Teaduslik teooriaon:

a) idee selle kohta, mis juhtub.

b) kdige sobivam tolgendus ja selgitus, mille teadlased on heaks
kiitnud.

c) fakt, mida on toestanud paljud katsed.
d) (Ma ei tea).
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