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OBJETIVOS DO MODULO 2
Apbs este médulo, os estudantes deverao ser capazes de:
e Despertar o interesse nas disciplinas STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e
Matematica) e valorizar a importancia da ciéncia.
e Formar uma base fundamental para todas as aprendizagens STEM futuras.
e Reconhecer a transferibilidade da ciéncia e tecnologia na sociedade.
e Promover a consciencializagdo das competéncias e conceptualiza¢cdes necessarias
para ser um professor STEM, cientista e membro da comunidade.
e Criar um video de 3 minutos identificando um problema cientifico ou sécio-cientifico
em situagBes do quotidiano.
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INTRODUCAO AO MODELO DE 3 ESTADIOS

(extrato de - A Filosofia e Abordagem sobre a Qual o Projeto PROFILES se Baseia, por Jack Holbrook e
MiiaRannikmde - Revista CEPS, vol. 4, n° 1, 2014)

O modelo de ensino-aprendizagem de 3 estadios no ambito da educa¢ao em ciéncias baseia-
se no reconhecimento de que é necessario iniciar a aprendizagem a partir de uma situagao
familiar e relevante para o aluno. O diagrama abaixo ilustra como a relevancia desencadeia a
auto-motivagdo do aluno (ou motivagao intrinseca) para promover a sua participagao ativa na
aprendizagem. Essa motivacao é sustentada pela participa¢ao ativa do aluno e também por
quaisquer aspetos motivacionais extrinsecos fornecidos pelo professor.

ESTAGIO 1 - CONCECAO DE UM CENARIO

O uso de um cenario "adequado" é crucial. Nem toda a situagao € apropriada. A pesquisa
demonstraque os alunos que se identificam com palavras ou expressdes especificas,
desempenham um papelimportante na determinacdo da adequacdo dos médulos ou do
cenario escolhido. Tdo crucial é o titulo e o cenario que, se ndo conseguir motivar os alunos,
o0 modulo nao deve ser utilizado. De facto, a relevancia € um precursor muito util para
desenvolver o interesse pessoal dos alunos e um estimulopoderoso para a aprendizagem,
0 que proporciona aos alunos o desejo de continuar a aprender, indo além do cenario e
aprofundando a nova aprendizagem cientifica que o acompanha.

A abordagem deve ser iniciada pela "motiva¢do", levando a aprendizagem dos conteddos em
segundo lugar. O que contrasta com a abordagem sugerida usualmente - tornar a prépria
ciéncia interessantepara que ela motive os alunos (mas, infelizmente, em muitos casos, isso
nao acontece!). A construgdo tedrica é que a motivagao impulsiona a aprendizagem da ciéncia,
e 0 cenario visa permitir que os alunosse queiram envolver, mesmo que isso signifique
aprender alguma ciéncia. Infelizmente, abordagensconvencionais, que assumem que a
ciéncia é intrinsecamente interessante para os alunos se ensinada corretamente, mostraram
ndo atrair muitos alunos no ensino secundario (Osborne et al., 2003).

Uma vez estabelecida a motivacdo, a aprendizagem adicional concentra-se nas ideias
conceituais de ciéncias baseadas no curriculo, que os alunos adquirem como passos para
melhorar a sua literacia cientifica. Para a aprendizagem ser significativa e continuar a ser
interessante, deve basear-se num cenario socio-cientifico familiar, como ilustrado no
diagrama de fluxo.

PENSAMENTO APRENDIZAGEM
. _ o
O CENARIO N CIENTiFICO | ! CONCEPTUAL DE
INiCla evanao a ~
MOTIVACIONAL CIENCIAS

O propésito do cenario é estimular o interesse dos alunos a partir de uma perspetiva familiar e
relevante para o aluno. E, portanto, importante persuadir os professores a investirem na utilizacdo
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de um cenario para garantir esta abordagem.
Partindo de um titulo cuidadosamente redigido (pretendendo ser familiar e de interesse para
os alunos-alvo), o ensino progride em trés estagios através de um cenario, da seguinte forma:
ESTIMULO FAMILIAR (O CENARIO) (estagio 1)
CENARIO SOCIO- ESTIMULA O INTERESSE E
CIENTIFICO, Os alunos identificam - secom -
it = PARTICIPACAO SIGNIFICATIVA NA
RELEVANTE PARA OS asituacao
ESTUDANTES (demonstram motivagdo intrinseca) APRENDIZAGEM
>
Deseja considerar a situagéo, preocupacdo
ORIENTADOS PELO PROFESSOR, OS NECESSIDADE IDENTIFICADA PELO
ALUNOS REFLETEM SOBRE O ALUNO DE NOVO CONHECIMENTO
CONHECIMENTO CIENTIFICO PREVIO CIENTIFICO. DEPOIS, ORIENTADO PELO
PROFESSOR, ESPECIFICA A PERGUNTA
Comunicando num contexto cientifico; CIENTIFICA A INVESTIGAR
ilustrando o alcance da compreensao Pensamento criativo do aluno; disposi¢do para
conceptual participar
EDUCACAO EM CIENCIAS BASEADA EM INVESTIGACAO (estagio 2)
EXPLORA QUESTAO CIENTIFICA 1 INVESTIGACAO DE RESOLUGCAO DE
PROBLEMAS
Construida pelo aluno, pensamento criativo,
demonstrando - iniciativa, compreensdo Demonstra competéncias processuais,
conceptual, perseveranca, capacidade de pensamento criativo, raciocinio cognitivo,
planeamento colaboragdo com os outros, qualidades lideranga,
trabalho seguro
EXPLORA QUESTAO CIENTIFICA 2,3, etc. INVESTIGACAO DE RESOLUCAO DE
PROBLEMAS
Pensamento criativo, iniciativa,
compreensdo conceptual, perseveranca Competéncias processuais, pensamento criativo,
comunicacdo, lideranca, raciocinio cognitivo,
colaboragdo com os outros
APRENDIZAGEM CONCETUAL DA CIENCIA
(CONDUCENTE A CONSTRUGAO DE MAPAS CONCETUAIS; RELACIONANDO CONCEITOS
CIENTIFICOS NOVOS E ANTIGOS)
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CONSOLIDAGAO EM CIENCIAS E TOMADA DE DECISAO SOCIO-CIENTIFICA (estagio 3)
REFLEXAO/CONSOLIDACAO DO NOVO TOMADA DE DECISAO SOCIO-CIENTIFICA

CONHECIMENTO CIENTIFICO ADQUIRIDO
Dentro do contexto sécio-cientifico (o
Conceptualizagdo, pensamento cendrio), argumentacao, raciocinio para
tomar decisfes sécio-cientificas, pensamento
independente, valores sociais, toleréncia as
opiniBes dos outros, lideranga.

independente, modelagem construida pelo
aluno, comunicagao.

IR ALEM DO CENARIO

Quando os professores percebem a necessidade de iniciar o pensamento cientifico
motivador nos seus alunos, o proximo passo é determinar o conhecimento prévio dos
alunos na area relacionada ao cenariosécio-cientifico. Na maioria dos casos, o professor
deve esperar encontrar um conhecimento préviolimitado visto os estudantes estarem
pouco familiarizados com as ideias cientificas associadas ao cenario. No entanto, se este
nao for o caso e os alunos realmente possuirem conhecimento nas ciénciassubjacentes,
discutir o cenario ndo envolvera aprendizagem cientifica.

PREPARAGAO PARA O ESTAGIO 2

Enquanto o estagio 1 é inicialmente sobre despertar o interesse dos alunos, o estagio 2 é a
etapa importante para a aprendizagem de novos conceitos cientificos. A experiéncia mostrou
(projeto PARSEL)que os professores precisam de ser orientados para apreciar como avangar
0 estagio 1 para o estagio 2.As etapas esperadas (consideradas no estagio 1) sdo:

(a)  permitir que os alunos reconhe¢am que pouco podem discutir sobre o cenario sem
aprender asideias cientificas subjacentes e, em seguida;

(b)y desenvolver a(s) pergunta(s) cientifica(s) (pelos alunos, se possivel, caso contrario
pelo professororientando os alunos), que serdo respondidas no estagio 2.

Passar do cenario para desenvolver a pergunta cientifica depende muito da competéncia do
professor. As discussdes coletivas entre professores, apods testarem um médulo, podem
fornecer indicadores sélidos sobre como os professores lidam com esse componente.

REALIZACAO DO ESTAGIO 2

Este é provavelmente o estdgio em que a maior parte do tempo de ensino/aprendizagem
do moédulo é despendido e onde os alunos ganham conceptualmente e também a nivel
educacional pessoal e social (educagao através da ciéncia). A abordagem aqui é maximizar
a aprendizagem construida pelo aluno (aprendizagem por investigacdo) e o ritmo do ensino
dependera fortemente das competéncias dos alunos, desenvolvidas anteriormente. Se os
alunos tiverem muita experiéncia anterior em realizar competéncias processuais, entdo a
realizacdo da aprendizagem de recolha de evidéncias (um elemento-chave numa abordagem
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cientifica) serd muito facilitada. Pode-se esperar que a aprendizagem por investigacao leve
muito menos tempo do que em casos em que os alunos ndo tiveram oportunidades
anteriores de aprendizagem centrada no aluno. H& uma necessidade de realcar a
importancia dos aspetos de recolha de evidéncias, quer seja por experimentacao, ou por
outros meios.

EXPLICACAO DA APRENDIZAGEM POR INVESTIGAGCAO

Os professores devem ter uma nocao clara das intencdes por detras da aprendizagem por
investigacdo.Esta compreensdo deve ir além da obtencdo de competéncias processuais
manipuladas pelos alunos. A aprendizagem por investigacdo pretende ser uma
aprendizagem construida pelo aluno, com o professorcomo facilitador. Definitivamente,
NAO é simplesmente seguir uma folha de trabalho e registar uma resposta dada. Os
seguintes aspetos sdo todos parte integrante da educacdo em ciéncias baseada em
investigacdo (embora ndo sejam efetivamente considerados competéncias processuais):

- identificar a ciéncia numa situacao sécio-cientifica;

- apresentar questdes cientificas (questdes que podem ser investigadas
cientificamente);

- se necessario, decompor questdes em subquestdes que podem ser investigadas
separadamente.

Além disso, pode-se esperar que os alunos aprendam a usar competéncias de comunicagao
para apresentar as suas conclusdes de maneiras adequadas (escrita, oral, TIC) e, conforme
apropriado, discutir as limitagdes associadas as solu¢des que alcancam ao tentar resolver o
problema (respostas as perguntas). Além disso, a aprendizagem por investigacdo esta
também muito interligada com odesenvolvimento de competéncias sociais, especialmente
desenvolvimentos interpessoais (aluno-aluno e aluno-professor) e também competéncias
pessoais, associadas a aptiddes que apoiam a aprendizagem por investigacdo, como a
iniciativa, criatividade, trabalho seguro e perseveranca. Os professores tém dereconhecer
que a progressao através das abordagens mencionadas no paragrafo acima NAO é esperada
ser LINEAR. Assim, os tipos dentro de 2 e 3 (investigacdo aberta) dependerdo todos do
ma&dulo em promocgao.

PREPARAGAO PARA O ESTAGIO 3

A solugdo para a pergunta cientifica, cuidadosamente detalhada e registada, espera-se que
seja a portade entrada para o estagio 3. No estdgio 3, a ciéncia obtida a partir da
aprendizagem por investigacdao no estagio 2 pode ser utilizada para considerar ainda mais a
questdo sdcio-cientifica que foi iniciada no estagio 1. Uma boa abordagem para consolidar
esta ciéncia € construir um mapa de conceitos.
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REALIZACAO DO ESTAGIO 3
O estagio 3 tem dois componentes principais:

(a) Consolidar as ideias cientificas introduzidas no estagio 2. Isto é alcancado
envolvendo os alunos em tarefas adicionais (além do mdédulo) relacionadas aos
conceitos, preferencialmente interligando com os conceitos prévios dos alunos
que foram identificados no estagio 1. Estastarefas podem ser apresentadas em
diferentes formatos, por exemplo, discussdes orais, responder a exercicios
escritos, método do quebra-cabecga, etc.

(b)  Utilizar as ideias cientificas obtidas, transferindo-as para a situacdo original do cenario,
para permitir que os alunos discutam a situa¢do do cenario com mais detalhe, utilizando
a ciéncia recém-adquirida. Este é um componente importante da aprendizagem e
espera alcangar dois grandes objetivos de aprendizagem: (i) ser capaz de transferir
ideias cientificas para uma nova situacdo contextual e (ii) participar de forma
significativa num exercicio de tomada de decisdo para chegar a uma decisdo justificada
relacionada com a situag¢ao socio-cientifica inicial delineada no titulo do médulo.

A parte (b) envolvera grupos de alunos ou intera¢8es de toda a turma em atividades
como debates,representa¢des ou discussdes. Espera-se que os alunos apresentem os
seus pontos de vista, sendo oprofessor responsavel por garantir que incorporam a nova
ciéncia de maneira significativa e correta. Osalunos estdo assim envolvidos em aspetos de
argumentacao, bem como na comunica¢do das novasideias cientificas de maneira
conceptualmente correta. O resultado final € um conjunto de decisdes de pequenos grupos
ou uma decisdo por consenso tomada pela turma como um todo. A decisdo em si ndoé, por
si s, tdo importante quanto as justificacdes apresentadas, mas espera-se que estejaem
conformidade com os valores sociais aceites pela sociedade como um todo.

This project has received funding from the Erasmus+ Programme, Co-funded by the Rt
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SESSAO 1.
1.1 OBJETIVOS
Apds esta sessdo, os alunos deverdo ser capazes de:
e Reconhecer a importancia do questionamento na educacdo STEM.
e Saber identificar questdes significativas em compara¢ao com perguntas baseadas
nasimplesrecordacao de factos.
e Tomar consciéncia das carreiras relacionadas com STEM e das
competénciasnecessarias.
1.2 ESTRUTURA DAS ATIVIDADES
Atividades Duracédo
Apresentacdo em trés frases, mencionar uma pessoa importante e justificar | 15 minutos
porqué.
Descricao da estrutura do médulo Highflier, o seu conteddo e objetivos. 5 minutos
Identificagdo de um cenario: job shadow destaques. 10 minutos
Expansdo do cenario, contextualizacdo da tarefa. 10 minutos
Formulagao de perguntas individualmente. Escolha das melhores perguntas, 20 minutos
em grupo. Partilha com os outros (tarefa 1).
Discussdo sobre por que um dos alunos foi convidado a continuar os 15 minutos
estudos na fabrica, mas o outro nao.
Resumo - quais as competéncias que sdo essenciais para se candidatar com | 10 minutos
Sucesso a um emprego.
1.3 MATERIAIS
- Slides do médulo para esta sessao: slides 5a 13;
- Rannikmae, M.; Holbrook, J.; Cavas, B. (2017). Promoting twenty first century skills development
among international adult learners. In: H. Fehring, S; Rodrigues. (Eds.). Teaching, Coaching and
Mentoring Adult Learners: Lessons for Professionalism and partnership (138-146). London/New York:
Routledge Taylor & Francis Ltd.
1.4 ATIVIDADES
1.4.1 Introducao e Significado do Questionamento
Esta atividade foi concebida para incentivar os participantes a pensar em que perguntas fazer
e tambémpara refletir, em termos de ciéncia, sobre a sua compreensdo sobre o trabalho
na inddstria cosmética. A intencdo é que os participantes adquiram uma compreensdo
sobre como fazer diferentes tipos de perguntas e quais destas levam a discussdes
This project has received funding from the Erasmus+ Programme, Co-funded by the Rt
Key Action 2: Strategic Partnerships under grant agreement Erasmus+ Programme S,
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significativas. Com base nos tipos de perguntas feitas, isso pode desempenhar um papel
significativo na caracterizacdo de uma pessoa que, por exemplo, esta aprocurar uma
carreira na industria cosmética. As perguntas podem ser classificadas como -

a) Perguntas de ordem superior - que requerem pensamento e a resposta é
provavelmente Unica.

b) Perguntas de ordem inferior - por exemplo, simples recordac¢ao factual que
pode levar a mesmaresposta de varios alunos.

1.4.2 Configuracdo do Cenéario

Birgit e Laura eram amigas.

Na escola, Birgit ndo gostava das aulas de ciéncias porque eram demasiado tedricas e
pareciam distantes da vida. Ela sempre foi muito critica em relacdo a aprendizagem das
ciéncias.

No entanto, a Laura queria continuar os estudos em pediatria e nunca se queixou de
aprender ciéncias.

Um dia, como parte dos estudos de ciéncias, foi introduzido um programa de observacdo
de emprego para fazer parte do curso.

Foram apresentadas varias opcoes de observacdo, como Vvisitar um laboratorio de ciéncias
num complexo industrial ou um local de fabricacdo de uma empresa.

As amigas decidiram seguir oportunidades de observacdo de emprego na industria de
Ccosmeéticos....

1.4.3 Tarefa 1

Natarefa 1, o professor procura orientar os participantes para que sejam capazes de agrupar
perguntaspor diferentes formatos, como natureza/tipo, e também para que possam fazer o
mesmo com as perguntas criadas pela Birgit e pela Laura.

Os participantes sao inicialmente convidados a criar até 6 perguntas relacionadas com as
fotografias (trabalho individual).

Depois, pede-se aos participantes que escolham 4-6 perguntas das apresentadas pelos
membros do seugrupo (trabalho de grupo para 3-4 participantes).

Em seguida, é pedido ao grupo que apresente 2 perguntas mais relevantes a turma,
explicando cuidadosamente a sua escolha. (Espera-se que essa escolha seja baseada na
relevancia, interesse e sejadesafiante).

1.4.4 Tarefa 2

Os participantes sao convidados a considerar o encontro das duas alunas com o lider
da empresa visitante.
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Inesperadamente, o Dr. Professor Hundy, o lider da empresa no estrangeiro, estava a visitar
o laboratdrio de investigacdo no mesmo dia e estava interessado no que Birgit e Laura
estavam afazer no laboratdrio. Ao saber do programa de job shadowing, decidiu descobrir
por que razéo decidiram vir para esta empresa e se estavam a gostar do programa de job
shadowing.

Apd6s uma conversa inicial, Birgit perguntou-lhe se a empresa poderia contratar estudantes
paratrabalhar no departamento de I&D durante o verdo e, nesse caso, se poderiam tentar
conceber novos produtos. Também perguntou se a empresa poderia anunciar um concurso
para isso.

O Dr. Hundy perguntou se Birgit tinha alguma ideia sobre que produto desenhar.

Birgit e Laura desenharam algo num pedaco de papel - o Dr. Hundy riu e perguntou se podia

ficarcom esses desenhos.

Ambas as raparigas partilharam também com ele as perguntas que fizeram anteriormente.

3 meses depois:
Birgit recebeu uma carta do Prof. Hundly.

O Prof. Hundy perguntou se Birgit gostaria de iniciar estudos na prestigiosa Universidade de
Cambridge, financiados por uma bolsa da industria e que incluiriam prdtica na industria.

No entanto, Laura néo recebeu nenhuma carta.

A tarefa consiste nos participantes discutirem, em grupos, por que é que a Birgit
impressionou o Prof. Hundy e o que podera ter ela rabiscado no pedaco de papel. Espera-
se que os participantes possam indicar que:

e O Prof. Hundy ficou impressionado com a criatividade demonstrada (ideia de design de
produto),indicando que a estudante foi capaz de realizar uma interagdo inteligente.

¢ O Prof. Hundy também ficou impressionado com as perguntas que a Birgit estava
a fazer,indicando a capacidade de realizar um pensamento intelectual profundo.

Como aspeto final, pode-se perguntar aos participantes: "Com base nas perguntas que
elaboraram, o que acham - teriam recebido uma carta?".
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SESSAO 2.

2.1 OBJETIVOS

Ap0ds esta sessdo, os alunos deverao ser capazes de:
e Identificar problemas para investigacdo. (Sugere-se identificar 5 problemas
diferentes)

e Compreender que existem diferentes tipos de problemas, selecionando aqueles que
podem ser investigados de forma significativa pelos cientistas. (Desta forma, os
problemas podem ser agrupados de diferentes maneiras, como cientificos, sociais e
sécio-cientificos - isso pode levar aintroducdo da diferenca entre um problema, que
tem uma solucado especifica (ou seja, um problema cientifico) e uma questao, que
precisa ser discutida e resolvida como a resposta mais apropriada pelo grupo, por
exemplo, uma questao social ou até mesmo uma questdo socio- cientifica).

e Compreender a ciéncia no Mar Morto. (o que permite desafiar os participantes a
apresentarem ideias de investigacdo cientifica que possam ser realizadas no Mar
Morto).

e Comentar declarag¢des. (é iniciado refletindo sobre o alcance e as limita¢gBes da
investigacaocientifica, estando confinada ao mundo real e sendo incapaz de lidar
com aspetos considerados carregados de valores).

e Analisar e avaliar problemas da vida real, concebendo possiveis solu¢bes, apoiadas
peloconhecimento cientifico;

e Desenvolver pesquisa autbnoma no campo cientifico usando o pensamento critico.

2.2 ESTRUTURA DAS ATIVIDADES

Atividades Time
Apresentacdo do cenario 10 minutos
Identificar problemas de investigacdo com base nos slides do Mar Morto 20 minutos
Analisar os problemas - considerando-os como cientificos, sociais ou sécio- 20 minutos
cientificos

Explicar o problema cientifico identificado (trabalho de grupo) 20 minutos
Sugerir enquanto grupo o que Israel deveria investigar 15 minutos
Resumo 5 minutos

2.3 MATERIAIS

e Slides para esta sessao: Slides do modulo 14 a 18.

This project has received funding from the Erasmus+ Programme, Co-funded by the Rt
Key Action 2: Strategic Partnerships under grant agreement Erasmus+ Programme S,
of the European Union Ak

number 2020-KA203-12



=)

Institut drustvenih znanosti

INSTITUTO DE Institute of Social Sciences
PILAR

o]

\/
UNIVERSITY \’ UNIVERSITY OF EDUCAGAO
s TART o
OF RTU \’ EASTERN FINLAND REEGA r‘

2.4 ATIVIDADES

Apresentacdo de cendrios sobre o Mar Morto (através de slides, video, histérias).

O objetivo € motivar os participantes, introduzindo - A Ciéncia do Mar Morto. A partir das
apresentac¢8es,o aluno pode refletir sobre os cenarios, tais como:

e Nadar na agua é dificil, pois a flutuabilidade da pessoa é elevada.

o Efacil flutuar na 4gua. Na verdade, é possivel ler um jornal enquanto se flutua.

e A dgua é muito salgada e com cristais de sal no fundo. Isso torna dificil ou doloroso
andar naggua sem sapatos.

2.4.1 Tarefa 1

Ao visualizar os slides ou o video, identifique 5 preocupac¢des ou problemas que observa
(individualmente).

Selecione 5 problemas que podem ser usados para iniciar pesquisas por cientistas (trabalho
de grupo: 3-4 alunos por grupo).

Os participantes sao solicitados a justificar os seus raciocinios.

Orientac¢des para o professor:

Com base nas preocupacdes ou problemas identificados pelos participantes (ou de outra
forma), oprofessor orienta os participantes para refletem:

(@) existem diferentes tipos de problemas (que podem ser rotulados como cientificos,
sociais, socio-cientificos)

(b) o tipo de problemas que podem servir de base para a realizagdo de pesquisas por
cientistas? (ouseja, problemas cientificos)

Problemas exemplares relacionados com o Mar Morto que podem ser identificados pelos
alunos:

. A adgua no Mar Morto ndo tem saida, mas esta a diminuir.

. As alteracdes climaticas e a restricao da agua do rio Jordao causaram uma grande
diminui¢cdo notamanho do Mar Morto.

. A adgua do Mar Morto é extremamente salgada.

. A adgua do Mar Morto causa dor se entrar em contacto com os olhos.

. A atividade humana esté a influenciar os arredores do Mar Morto.

. Os seres humanos podem destruir formagdes atraentes de sal rochoso.

. A indUstria cosmeética esta a utilizar demasiada agua do Mar Morto.

. Os minerais do Mar Morto podem ser usados para promover a homeopatia.

. O turismo estd a causar problemas na area do Mar Morto.
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SESSAO 3.
3.1 OBJETIVOS
Apbs esta sessao, os alunos deverdo ser capazes de:
e Compreender qual é a natureza dos processos relacionados com a ciéncia.
3.2 ESTRUTURA DAS ATIVIDADES
Atividades Duragéao
Responder as perguntas sobre a NOS 10 minutos
Discussdo em grupo, sobre conjunto de questdes de teste 20 minutos
Significado da ciéncia (slides 20-21, discutidos pelo formador) 30 minutos
Observacdo (slides 22-24) 10 minutos
Teorias e leis (slide 25-26) 10 minutos
Ciéncia na sociedade e para a sociedade (slide 27) 10 minutos
3.3 MATERIAIS
Slides para esta sessao - Slides do médulo: do 19 ao 27
3.4 ATIVIDADES
Os participantes sao convidados a responder a perguntas relacionadas com 'O que é a
ciéncia?' 'Qual é o seu alcance? Quais, se existirem, sdo as limita¢des da ciéncia? Isso pode
ser respondido individualmente ou em grupos. Se individualmente, as respostas podem
relacionar-se com as perguntasapresentadas numa folha de papel. Se em grupos, os slides
20-28 podem ser utilizados. Isso leva a explorar caracteristicas da ciéncia vistas como a
Natureza da Ciéncia, ou NOS.
1. O que entende pelos processos que séo pretendidos pelo termo “ciéncia”? (opinides dos
participantes sobre o que entendem como significado da ciéncia)
Os participantes respondem aos seguintes itens fornecidos como um handout. Uma escala
de 7 pontos é utilizada, de 'discordo totalmente' (rotulado como 1) a 'concordo totalmente'
(rotulado como 7). Nenhum rétulo é atribuido aos itens 2-6, permitindo que os participantes
escolham qual nimero selecionar dependendo do seu grau de concordancia/desacordo.
a. Um estudo de areas como biologia, quimica e fisica.
b. Realizar experiéncias para resolver problemas de interesse.
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Um processo investigativo sistematico e o conhecimento resultante.
Inventar e projetar coisas.

Encontrar e usar conhecimento para tornar este mundo um lugar melhor.
Um conjunto de conhecimentos que explica o mundo a nossa volta.
Explorar o desconhecido e descobrir coisas novas sobre o mundo.

Sm oo

Uma organizacdo de pessoas chamadas cientistas que tém ideias e técnicas para
descobrir novosconhecimentos.

N&o tenho qualquer compreensao.

Il. Na sua opinido, para que é que a Ciéncia visa alcan¢ar?

Escala de 7 niveis indicando o nivel de concorddncia

a. Assegurar que o que foi descoberto sobre o mundo é realmente verdadeiro.
Compreender, explicar e interpretar a mudanca continua na natureza e as suas
caracteristicas.

c. Descobrir, recolher e agrupar factos sobre a natureza.

Encontrar formas de melhorar a vida das pessoas.
Ndo sei.

Ill. Por que acha que os cientistas fazem pesquisa cientifica?

Escala de 7 niveis indicando o nivel de concorddncia

Fazer novas descobertas.
Testar as suas explicagbes para o porqué das coisas acontecerem.
Criar algo que ajudara as pessoas.

Recolher dados tanto quanto possivel e extrair leis cientificas a partir de dados.
Ndo sei.

P an o

IV. Uma Teoria Cientifica é:
Escala de 7 niveis indicando o nivel de concorddncia

Uma ideia sobre o que vai acontecer.

Uma interpretacdo e explicacdo mais apropriada que foi aprovada por cientistas.
Um facto que foi comprovado por muitas experiéncias.

Ndo sei.

o n T o

ApOs o questionario, o professor pode discutir as respostas com os alunos. Dessa forma, o
professorpode determinar o acordo ou desacordo geral entre os participantes.

Mostrar os slides 19-27 e discutir estes em 4 partes
Parte 1 - 19-21

Parte 2-22-24
Parte 3-25-26

Parte 4 -27
This project has received funding from the Erasmus+ Programme, Co-funded by the Rt
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SESSAO 4.

4.1 OBJETIVOS

Apbs esta sessao, os alunos deverdo ser capazes de:
e reconhecer e compreender o que é pseudociéncia.
e entender como a pseudociéncia difere da ciéncia.
e indicar por que o pensamento pseudocientifico é perigoso.
e apresentar exemplos de pseudociéncia.
e ser capaz de explicar, através de um video de 2-3 minutos, um problema escolhido
cientifico/naocientifico.

4.2 ESTRUTURA DAS ATIVIDADES

Atividades Time
Cenario; mostrar slides 28-30 20 minutos
Reflexdo sobre os fenédmenos da pseudociéncia

Identificacdo da diferenca entre ciéncia e pseudociéncia 20 minutos
slides 31-36

- indicar por que o pensamento pseudocientifico é perigoso

- apresentar exemplos de pseudociéncia
Apresentacdo do enquadramento do video de 3 minutos elaborado, 40 minutos
introduzido pelo slide 37

4.3 MATERIAIS

e Slides do modulo. Slides para esta sessao: primeiro do 28 ao 30 e depois do 31 ao 36.
e Introdugdo a concegdo de um video de 3 minutos pelos participantes - slide 37.

4.4. ATIVIDADES

Reflex&es sobre os fendmenos da pseudociéncia.

Os participantes refletem, com fundamentacdo, se os seguintes cenarios podem ser
considerados cientificos. A discussao dos cenarios pode ser iniciada através da distribuicao
de um folheto sobre o cenario ou através da observacdo do slide 29.
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CENARIOS

* Doutor Dunbar é um médico de familia bastante conhecido.
Possui boas competéncias de comunicagdo e os pacientes gostam
dele porque tem sempre tempo para discutir, dar conselhos e
mostrar empatia. Durante a pandemia de COVID-19, lutou
sempre para convencer as pessoas a vacinarem-se.

* Parte de uma conversa ouvida entre duas mulheres idosas:

« " _.bem, pode confiar nos conselhos dele - ele nunca toma
decisGes imediatas sem equilibrar diferentes opg¢des. Ele nasceu
no inicio de outubro - tipico balanga... No entanto, o amigo dele,
doutor Bush, é absolutamente lamentdvel... as palavras dele sdo
diretas, assim como os lideres do hospital sugerem... Ele é um
oportunista... Faz qualquer coisa para conseguir ser promovido -
tipico Ledo."

4.4.1 Distin¢do entre Ciéncia e Pseudociéncia

Em associacdo com a discussdo sobre os dois cenarios, é introduzido o termo pseudociéncia,
apoiadopela discussdo sobre a diferenca entre astrologia e astronomia nos slides 30-31.

A distincdo entre ciéncia e pseudociéncia pode ser aprofundada, juntamente com o seu
impacto nas nossas vidas, com base nos slides 32-33. A intencdo é fazer uma clara
distincdo entre empreendimentos cientificos reconhecidos e aqueles que sdo afirmados
como cientificos, mas sdo, na verdade, pseudociéncia.

Enquanto o slide 34 aborda o potencial impacto da pseudociéncia na sociedade, os slides 35
e 36 estendem a discussao em relacdo as carreiras cientificas.

4.4.2 Proposta da cria¢cao de um video de 3 minutos

O slide 37 procura introduzir os participantes a "tarefa final do mdédulo”, que consiste na
criacdode um video de 3 minutos relacionado a:

e demonstrar resolugdo criativa de problemas,
e especificar a diferenca entre ciéncia e pseudociéncia, ou
e reconhecer como promover a consciencializacdo de carreiras relacionadas com STEM.

4.4.3. Reflexdo sobre as competéncias desenvolvidas - o questionario final

No final, os participantes refletem sobre as competéncias desenvolvidas durante o médulo.
Isso pode ser feito através da distribuicdo de um questionario aos participantes ou gravando
as suas respostas ao analisarem os slides 38-42.
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