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MÓDULO 3 – COMPETÊNCIAS DE 
RESPONSABILIDADE NA EDUCAÇÃO STEM

MANUAL OPERACIONAL PARA DOCENTES UNIVERSITÁRIOS 
(ÁREA DAS CIÊNCIAS)

Diretrizes para implementar o módulo 3



Content of the Module - Sessions
Antes da aula 1

• Redação – Task 0

• Duração total:
• 7h aulas ao vivo
• 6h trabalho 

independente

Aula 1.

• Pré-inquérito
• Introdução ao 

curso
• Seção teórica 

sobre 
comportamento 
responsável, auto-
responsabilidade e 
habilidades de 
tomada de decisão 
fundamentada

• Introdução ao 
projeto MoGreen

• Tarefa 1: Discussão 
sobre cidades 
verdes

Aula 2.

• Tarefa 2: 
Apresentação da 
proposta aos 
alunos; Role 
playing

Aula 3.

• Tarefa 2 (cont.) 
Conclusão do 
trabalho em 
equipe e discussão 
em painel

• Sessão teórica 
sobre o modelo de 
Toulmin

Aula 4.

• Discussão dos 
argumentos 
usados no painel 
de discussão

• Tarefa 2 (cont.):
Elaboração do 
“white report”

• Reflexão sobre as 
competências 
desenvolvidas ao 
longo do módulo

• Inquérito final 
(pós-questionário)

Pré-avaliação, 
diagnóstico, 
orientação

Motivação, cenário
Atividade prática, 

aprendizagem baseada 
em investigação

Conclusões, resumo, 
avaliação

Aprendizagem 
interativa e sócio-

construtiva, avaliação 
contínua
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Antes da aula 1
Tarefa: Escreva uma reflexão sobre a importância de fundamentar as nossas decisões em 
conhecimento científico e adotar comportamentos ambientalmente responsáveis, baseando-se para 
isso no artigo "The realization of Global Warming". A reflexão deve ter aproximadamente uma página.

No seu ensaio, deve primeiro resumir os principais pontos do artigo "The realization of Global 
Warming" acerca da importância de basearmos as nossas decisões em conhecimento científico e 
adotarmos comportamentos ambientalmente responsáveis. Em seguida, deve discutir porque é que 
esses pontos são importantes e fornecer exemplos de como é que isso pode ser aplicado na vida real. 
Por fim, deve concluir reiterando a importância de fundamentarmos as nossas decisões em 
conhecimento científico e adotarmoscomportamentos ambientalmente responsáveis para mitigar os 
efeitos do aquecimento global.

Lembre-se de usar uma escrita clara, concisa e bem estruturada e certifique-se de fornecer evidências 
e exemplos suficientes para apoiar os seus argumentos. Boa trabalho!

(a ser enviado uma semana antes da Aula 1)

This High Fliers - project has received funding from the Erasmus+ Programme,
Key Action 2: Strategic Partnerships under grant agreement number 2020-KA203-12



Link para o artigo:

https://shorturl.at/jzG14
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Aula 1
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▪ Introdução ao módulo (5m)

▪ Introdução aos conceitos de comportamento responsável, auto-
responsabilidade, tomada de decisão fundamentada, com base na 
análise do trabalho escrito dos alunos (30 m)

▪ Introdução ao Projeto MoGreen (5 m)

▪ Discussão sobre o conceito de “Cidade Verde” (15m para leitura de
partes selecionadas do paper e 25m para discussão coletiva) (40m)

Sumário
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Conceitos
▪ Comportamento responsável- “[…] implica auto-motivação e auto-orientação, e não obediência e 

cumprimento de regras meramente como resposta à supervisão externa, recompensas e punições”. Refere-
se “à responsabilidade moral e social, definida como a capacidade de tomar decisões que dizem respeito a 
questões de justiça, direitos e bem-estar dos outros, e agir de acordo com essas decisões”.(Bear, Manning & 
Izard, 2003, p. 140).

▪ Auto-responsabilidade - “[…] significa a responsabilização de um ator individual ou coletivo por ações que já 
foram realizadas ou que serão realizadas no futuro” (Maier, 2019, p.27). “Relacionado a este conceito está o 
de autonomia, que aponta idealmente para a capacidade do ser humano de raciocinar conscientemente, de 
ser auto-reflexivo e auto-determinante [...] autonomia designa a capacidade de deliberar, julgar, escolher e 
agir no que diz respeito a vários cursos de ação, na vida privada e pública” (p. 28).

▪ Tomada de decisão fundamentada - “Envolve a representação explícita das suposições e etapas do
argumento. Os argumentos para uma decisão são justificados de alguma forma e a credibilidade da
justificativa influencia a força do argumento” (Fox & Mogdil, 2006, p. 276).
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Cenário: Projeto MoGreen

A Câmara Municipal está a implementar várias medidas 
para transformar a cidade numa Cidade Verde, 
nomeadamente:

▪ Condicionamento do trânsito na cidade 
promovendo o uso da bicicleta

▪ Promover hábitos de saúde como exercícios ao ar 
livre para toda a população

▪ Criar um anel verde que circunda a cidade

https://www.vitoria-
gasteiz.org/http/we001/img/fichas/anillo 
Verde/en/mapaVitoria.png
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Cenário: Projeto MoGreen

O Active Neighborhood está a desenvolver ações para promover o 
bem-estar e a cooperação entre gerações, no entanto:

▪ Condicionar o trânsito na cidade: pode limitar a mobilidade
das pessoas

▪ Promover o uso da bicicleta: não é possível para todos

▪ Promover hábitos saudáveis como o exercício ao ar livre 
para toda a população: requer espaços ao ar livre 
adequados

▪ Criar um anel verde que circunda a cidade: não fica a uma 
distância razoável das casas e pode exigir o uso individual de 
carros

A Câmara Municipal está a implementar 
várias medidas para transformar a cidade 
numa Cidade Verde, nomeadamente:

▪ Condicionamento do trânsito na cidade
promovendo o uso da bicicleta

▪ Promover hábitos de saúde como 
exercícios ao ar livre para toda a 
população

▪ Criar um anel verde que circunda a 
cidade

However…

This High Fliers - project has received funding from the Erasmus+ Programme,
Key Action 2: Strategic Partnerships under grant agreement number 2020-KA203-12

Vai fazer parte da equipa do projeto MoGreen e refletir sobre como transformar 
aquela cidade numa uma Cidade Verde, propondo uma solução.



Conceito de Cidade Verde

Tarefa 1: Leitura do artigo “Brilhante & Klaas (2018)” e discussão coletiva
sobre o Conceito de Cidade Verde. (Selected sections of the paper: Abstract and
Introduction, Green City Conceptual Framework and Appendix, and 3.4.5)

Ideias a discutir:
▪ Principais conceitos que emergem da teoria da sustentabilidade aplicada ao 

desenvolvimento da cidade.
▪ “Verde” e “esverdeamento”
▪ Áreas temáticas envolvidas na estrutura conceitual da Cidade Verde
▪ Principais influências no Green City Performance Três noções importantes 

relacionadas ao conceito 
de Cidade Verde?

https://thegreencities.eu/



Conceito de 
cidade verde

“é uma das mais recentes 
respostas aos diversos 

esforços e pesquisas 
realizados para enfrentar os 

problemas causados pelo 
modelo disperso de 

desenvolvimento da cidade e 
para ajudar as cidades a se 

tornarem mais sustentáveis 
(mais verdes), menos 

dispersas e mais habitáveis.”

(Brilhante & Klass, 2018, p. 2)
(Brilhante & Klass, 2018, p. 5)



Aula 2
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▪ Projeto MoGreen: o início de uma jornada (90m)

Sumário
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Tarefa 2

▪ Trabalhe com o seu grupo de especialistas para discutir possíveis soluções
(energia, transporte, urbanismo, biodiversidade urbana ou saúde pública)

▪ Pesquise informações e argumentos (trabalho de grupo)

▪ Prepare-se para participar num painel de discussão entre os diferentes 
grupos de especialistas (Role playing)
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Aula 3
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▪ Finalizar a tarefa 2 (30m)

▪ MoGreen Project: Do conceito à ação — Painel de
discussão – Role playing (40m)

▪ Introdução ao modelo de argumentação (Toulmin) (20m)

Sumário
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Discuta possíveis soluções para o problema e prepare-se para participar num painel 

de discussão entre os diferentes grupos de especialistas
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Finalizar a tarefa 2 (30 m)



Painel de discussão (40 m)
Problema: “Como tornar a cidade numa Cidade Verde?”

(40 m)

▪ Cada grupo assume o papel de especialista numa determinada área e prepara as suas 
propostas para as questões levantadas;

▪ O líder da equipa irá pedir esclarecimentos sobre as posições e argumentos a favor e 
contra as diferentes posições

▪ Cada “especialista” responderá às perguntas do líder da equipa e poderá questionar 
outros “especialistas”

▪ O líder da equipa irá resumir as principais questões que precisam de ser abordadas para
obter uma proposta coletiva para o white paper (5 minutos).
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Argumentação

Argumentar é, segundo Perelman (1987), "fornecer argumentos, isto é, razões a favor ou contra uma 
determinada tese" (p. 234).

Outros autores realçam o caráter social e discursivo do argumento. Por exemplo, Grize (1996) define a 
argumentação como “uma atividade específica que visa intervir nas ideias, opiniões, atitudes, sentimentos 
ou comportamento de alguém, ou de um grupo de pessoas” (p.5).

De Chiaro and Leitão (2005) também apresentam uma perspetiva social e discursiva da argumentação como 
"uma atividade realizada por meio da defesa de pontos de vista e consideração de perspetivas opostas, com 
a finalidade de promover mudanças nas representações dos participantes sobre o tema em discussão" 
(p.350).

Dificuldades associadas à argumentação

- adaptação ao público, o que exige ter atenção às características do locutor que podem influenciar o processo
discursivo e o apelo sentimental do público-alvo;

- persuasão que depende da natureza do assunto.
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Toulmin's Model

Descreve o argumento em três dimensões:

1) Dados (factos ou observações usados para apoiar a
afirmação/conclusão)

2) Conclusão (a afirmação que se pretende provar para a
audiência)

3) Garantia (declaração relacionando as conclusões com 
os dados)

https://owl.purdue.edu/owl/general_writing/academic_writing/historical_perspectives_on_argumentation/toulmin_argument.html

Garantia

Dados Conclusão
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Toulmin's Model

Descreve o argumento em três dimensões:

1) Dados (factos ou observações usados 
para apoiar a afirmação/conclusão)

2) Conclusão (a afirmação que se pretende
provar para a audiência)

3) Garantia (declaração relacionando as 
conclusões com os dados)

https://owl.purdue.edu/owl/general_writing/academic_writing/historical_perspectives_on_argumentation/toulmin_argument.html

A Maria diz: “Há cães por perto”.

Garantia

Dados Conclusão

Existem cães
por perto.

Ouves latidos 
perto de onde 
estás.

Cães são animais 
que ladram.
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Toulmin's Model

Descreve o argumento em três dimensões:

1) Dados (factos ou observações usados para apoiar a afirmação/conclusão)

2) Conclusão (a afirmação que se pretende provar para a audiência)

3) Garantia (declaração relacionando as conclusões com os dados)

E ainda

a) Fundamento (as razões pelas quais os dados suportam a afirmação)

b) Qualificador modal (indicador do grau de certeza ou incerteza de um argumento)

c) Condição de refutação (dá informações sobre as condições sob as quais o argumento 
não pode ser considerado válido)
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Toulmin's Model - Descreve o argumento em três

dimensões:

11) Dados (factos ou observações usados 
para apoiar a afirmação/conclusão)

2) Conclusão (a afirmação que se pretende
provar para a audiência)

3) Garantia (declaração relacionando as 
conclusões com os dados)

E ainda

a) Fundamento (as razões pelas quais os dados 
suportam a afirmação)

b) Qualificador modal (indicador do grau de certeza ou 
incerteza de um argumento)

c) Condição de refutação (dá informações sobre as 
condições sob as quais o argumento não pode ser 
considerado válido)

https://owl.purdue.edu/owl/general_writing/academic_writing/historical_perspectives_on_argumentation/toulmin_argument.html

Garantia

Dados Conclusão
Ouves latidos 
perto de onde 
estás.

Qualificador 
modal

Então, as chances 
são…

Condição de refutação

Fundamento

Existem cães por 
perto.

A não ser que 
sejam lobos.

Cães são animais 
que ladram.

Tu sabes que o
teu vizinho tem
dois cães.
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Aula 4
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▪ Reflexão sobre os argumentos usados na discussão (20m)

▪ Redação do white report (40 m)

▪ Reflexão sobre as competências desenvolvidas (30m)

Sumário
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Reflexão sobre os argumentos usados 
no painel de discussão
• Reflexão pessoal:

• O que aprendi
• Aspetos de que gostei
• Mudanças desejadas

• Análise do processo:
• Papel desempenhado
• Envolvimento nas discussões
• Argumentos apresentados

• Avaliação da argumentação:
• Forças e fraquezas
• Abordagens alternativas



White report guidelines

▪ Um white report é um documento oficial destinado a informar totalmente
o leitor sobre um tópico específico.

▪ Ele combina conhecimento especializado e pesquisa num documento que 
defende uma solução ou recomendação específica.

▪ O white paper permite que o leitor entenda um problema, resolva um
problema ou tome uma decisão.

▪ Deve ter as seguintes secções: • Página de Título • Introdução (que deve 
incluir a definição do problema) • Enquadramento (baseado em 
investigação) • Conclusão • Referências ou citações.

▪ Ao contrário de textos académicos, a solução (argumento central) deve ser 
apresentada no final, após apresentação e análise da informação (máx. 5 
páginas, times 12, 1,5 espaçamento).

▪ Cada grupo escolhe uma das propostas que saíram da Discussão, e justifica 
a sua pertinência, utilizando o modelo de Toulmin.

https://writingcenter.uagc.edu/writing-white-paper

Projeto 
Mobilidade 
para a Vida 

Verde 
MoGreen
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OBRIGADO!

Erasmus+ High-Fliers - Orientação altamente interativa útil para a 
liderança em competências educacionalmente relevantes
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